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Redegjgrelse for overvann — Alvimveien 61, 1722 Sarpsborg (Gnr. 1/ Bnr. 2406)

Sammendrag

Detaljreguleringen farer ikke til en endring av forhold mellom tette og permeable flater. Det
er kravet til en utvidet overvannshandtering og klimafaktor som gir et behov for
fordr@yningsvolum. Avrenning fer tiltak er beregnet til 81,2 I/s, etter utbygging er denne
redusert til 77 |/s. Avrenningen reduseres med 5% fra dagens situasjon.

Beregnet volum som skal fordrayes pa tomten er ca. 30,5 m>. Dette fremkommer av
beregningene i Fig 13. Det er tillagt et klimapaslag pa 40%, i beregningene satt som
klimafaktor 1,4.

Tomten har et fallforhold som gjer det mulig a etablere flere naturlige overvannslgsninger
uten at dette kommer i konflikt med handteringen av overvannet og kontakt med

bygningsvolumet. Det er derfor valgt to vadier. Beregninger for de ulike volumer er gitt i Fig
15.
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Generelt om tomten oq tiltaket.

Tomten er lokalisert i Sarpsborg kommune, har adresse Alvimveien 61, gardsnummer 1 og
bruksnummer 2406. Tomten har et totalt areal 6 224,9 m*
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Fig 1 — Tomtens plassering.



INGENIOGRFIRMAET

)SVENDSEN & CO AS

Fig 2 — Tomtens areal markert med gult.

Tomten er i dag bebygd, dette bygget skal bli vaerende.

Requleringsplaner

Gjeldene plan for omradet er <Kommuneplanens arealdel Sarpsborg 2015 - 2026». | hht. til
denne skal overvann handteres pa egen grunn.
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Grunnforhold
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Fig 3 — Lasmasseinndeling, NGU

NGUs lgsmassekart viser at grunnen bestar av marin havavsetning.
Finkornige, marine avsetninger med mektighet fra 0,5 m til flere ti-tall meter.

Lasmassekartene gir kun en grov inndeling av typer lgsmasser.
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Fig 4 - Infiltrasjonsevne

NGU sitt infiltrasjonskart viser at tomten er uegnet for infiltrasjon, men erfaringsmessig er
boligomrader og naeringsomrader delvis bearbeidet og planert med ulike fylimasser. Dette
gir ofte en bedre infiltrasjonskapasitet enn hva lgsmassekartene viser. Slike forhold medfarer
at det kan benyttes overvannstiltak hvor infiltrasjon er en del av lgsningen.
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Fig 5 — Utsnitt fra Granada - Avstand til ncermeste borehull med relevant informasjon.

Det er ingen aktuelle brannkort fra GRANADA grunnvannsregisteret, som gir relevant
informasjon om stabil grunnvannsstand.



INGENIOGRFIRMAET

)SVENDSEN & CO AS

Flomveier

Eiendommen ligger ikke i flomutsatt omrade. Kartet (Fig 6) viser utsnitt fra NVE sitt
faresonekart der naerliggende flomsoner er markert dersom disse finnes.

Det er gjort en simulering i ScalGo Live for omrade (Fig 7). Normal avrenning fra
eiendommen mot tilstatende eiendommer vil vaere marginal etter at LOD tiltak er etablert.

Fig 6 - Dreneringslinjer
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— Avrenningslinjer fra simulering i ScalGo.

Fig 7
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Overvannsvurdering

Prinsippet for overvannsvurdering er at avrenningen fra tomten ikke skal endres som en fglge
av tiltaket og at det skal tillegges en sikkerhetsmargin i forhold til fremtidige klimaendringer
pa 40%, i beregningene satt som klimafaktor 1,4. | vare beregninger har vi beregnet
avrenning feor tiltak og etter tiltak. Det vil i de aller fleste tilfeller vaere en endring i avrenning,
om ikke fra endring i andel tette flater, sa fra tillegget gitt av klimafaktoren. Differansen i
avrenning skal fordrgyes pa egen tomt.

Overvannsmengder

| etterfalgende overvannsberegninger er kun overflater innenfor tiltaksgrensen inkludert i
beregningene. Returperioder og avrenningskoeffisienter for nedbgr er basert pa krav stilt i
«Overvannsveileder for kommunene i vannomradene Morsa og Glomma sgr».

IVF-kurve for Fredrikstad er benyttet.

For beregning av vannmengder er den rasjonale formelen benyttet:

Q=@ xAx|[xkf

Q = vannmengde (l/s)

¢ = avrenningskoeffisient

A = areal (ha)

| = nedbarintensitet (I/sxha)
kf = klimafaktor, satt til 1,4

Nedberdata

Returperioder(ar); Nedbarintensitet i liter pr. sekund pr. hektar(10 000m?2) (I/s*ha)
3030 FREDRIKSTAD
Periode: 1970-2013

Antall sesonger: 30

MNedbarintensite Regnvarighet [min]
t [Vsha] 1 [ 2 [ 3] 5 [ 10 ] 15 ] 20 ] 30 | 45 | 60 | 90 | 120 [ 180 [ 360 [ 720 [ 1440
L= 2 256 2272 200,1 164,3 1194 96,4 81,2 64 50,1 40,7 29,6 23,5 17,5 10,5 6,8 4,2
"E' = 327,5 288,3 2536 211,2 1589 1314 1116 87,8 70,5 57,3 41,2 30 22,3 13,3 8,1 51
E 10 374,8 328,7 289,1 242,3 185 154,5 131,7 103,5 81 68,2 a9 33 255 151 9 5,6
E 20 420,2 3675 323 272 210,1 176,7 151 118,6 97 78,7 56,3 41 28,5 16,8 9,8 6,1
'E 25 4346 3798 3338 2815 218 1838 1572 1234 1011 82,1 58,7 43 29,5 17,3 10 6,3
E 50 479 4177 367,1 3106 2425 2055 176 138,2 113,8 92,3 65,9 50 34 19 10,8 6,8
_E 100 523 4553 400  338,5 2668 227 1948 152,8 1264 102,5 73,1 53 39 20,7 11,6 7.3
o 200 567 4928 433 368,3 291,1 2485 2135 1674 139 1127 80,3 68 44 224 12,4 7.8

Fig 8 — Nedbersdata benyttet.



INGENIOGRFIRMAET

)SVENDSEN & CO AS

Far utbygget situasjon
Nedberfelt for tiltak
Overflate Areal m2 Avrenningskoef. Redusert areal m2
Tak 2491 09 22419
Permeabelt 0 05
Naturtomt 202249 04 809
Asfalt 1711 0,8 1369
¥
Totalt 62249 0.71 4420
Fig 9 — Sammensetning nedbarfelt.
Beregnet avrenning fer tiltak - rasjonell metode
Areal: 062249 ha
[Avrenningsfaktor: 071
Konsentrasjonstid: 15 min
Beregning av maksimal avrenning (Qyx.) | liter/sekund Beregning uten bruk av kiimafaktor
Areal 62249 m? | Avrenningsfaktor: 0,71 Kaonsentrasjonstid: 15 min Klimafaktor: 1.0
Regnvarighet (min)
Literisekund 1 2 5 10 15 20 20 45 50 90 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
2 75 134 177 242 352 426 359 283 221 180 131 104 77 46 30 19|
= 5 97 17,0 24 31 468 58,1 493 388 312 253 182 133 99 59 36 23
= 10 11,0 194 256 357 545 683 58,2 457 371 30,1 27| 17,2 13 67 40 25
_§ 20 124 217 286 401 619] 78,1 66,7 524 429 48 249 18,1 126 74 43 27
g 25 128 24 295 415 64,2 81,2 69,5 545 47 36,3 259 19,0 130 76 44 28
5 50 141 248 325 458 715) 908| 778 61,1 503 408 291 221 150 84 48 30
o 100 154 268 354 500 786] 1003 86,1 675 559 453) 323 234 172 91 51 32
200 167 290 383 543 858 1008 944 740 614 498 355 30,1 194 99 55 34

Fig 10 — Avrenningsberegninger far utbygging uten klimafaktor.

Eksisterende avrenning er beregnet til 81,2 |/s ved nedbgr med 25 ars

gjentaksintervall og 15 minutters konsentrasjonstid.
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Utbygget situasjon
Nedborfelt etter tiltak
Overflate Areal m2 Avrenningskoef.  Redusert areal m2
Tak 2491 09 22419
Tak bla 0 0.1 0
Permeabelt 0 05 0
Tett 0 0.8 0
Naturtomt 20229 04 809
Asfalt 1711 0.8 1369
F
Totalt 62249 0,71 4420
Fig 11 — Sammensetning nedberfelt.
Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode
JAreal- 0,62249 ha
|Avrenningsfaktor: 0,71
Konsentrasjonstid: 15 min
Klimafaktor: 14
Beregning av maksimal avrenning Q) 1 liter/sekund Beregning uten bruk av kiimafaktor
Areal: 6224.9 m’ Avrenningsfaktor: 0,71 Konsentrasjonstid- 15 min Klimafaktor: 1.0
Regnvarighet (min)
Lierisekund 1 2 5 10 15 20 30 45 50 %0 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
2 75 134 177 242 352 428 359 283 221 18,0 131 104 7.7 48 30| 19
= 5 97 170 224 311 468 58,1 493 3838 312 253 182 133 99 59 36| 23|
= 10 11,0] 194 258 357 54,5 68,3 58,2 457 371 30,1 217 17,2 11,3 67 4,0] 25|
}-:} 20 12.4] paly 286 40,1 619 78,1 66,7 524 4298 348 249 18,1 12,6 74 43| 27|
% 25 12.8] 224 295 415 642 812 69,5 54,5 47 36,3 259 19,0 13,0 78 4.4 28]
’5 50 141 246 325 458 715 908 7738 61,1 503 408 291 2241 15,0 84 48] 30|
® 100 15.4] 268 354 50,0 788 100,3] 86,1 67,5 559 453 323 234 17,2 91 51 3.2
200 16.7| 290 383 543 858 1098 944 740 614 498 355 301 194 99 55| 34
Beregning av maksimal avrenning (Qya.) 1 liter/sekund Beregning med bruk av kiimafaktor
Areal: 62249 m? Avrenningsfakior: 0,71 Konsentrasjonstid: 15 min Klimafaktor: 14
. Regnvarighet (min)
Lerlsekund 1 2 5 10 15 2 30 45 80 90 | 120 | 180 | 30 | 720 | 1440
2 10,6] 187 248 339 493 597 50,2 396 310 252 183 145 108 65 42| 26|
= 5 13,5] 238 314 436 65,5 813 69,1 54,3 438 35,5 255 18,6 138 82 50| 3.2
= 10 15.5] 271 358 50,0 76,3 956 81,5 64,0 520 422 303 241 15.8 93 56| 3.5
E 20 17 3| 30,3 40,0 56,1 86,7 109,3| 934 734 60,0 48,7 348 254 17,6 10.4] 6,1 38|
;Ez 25 17.9| 3.3 413 58,1 899 113.7] 97,3 76,4 62,6 50,8 36,3 26,6 183 10.7] 6.2] 39
"% 50 19,8 4.5 454 84,1 1000 127 2] 108.9] 855 704 57,1 40,8 309 210 1138 67| 4.2]
o 100 215 376 495 70,0 1101 140.5] 1205 945 782 634 45,2 328 241 12.8] 7.2 45|
200 234 40,7 536 76,0 1201 1538 1321 1036 86,0 69,7 497 42,1 272 139] 77 48]

Fig 12 — Avrenningsberegninger etter utbygging, med og uten klimafaktor.
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Avrenningsheregning med fast prosjektert fordreyningsvolum.

Brukes i tilfeller der avrenning etter tiltak skal vaere lik avrenning for tiltak.

Jireal 62249 m? Avrenning for filtak 812 Iis
|avrenningsfaktor 071 Avrenning efter tiltak 770 lls
Beregnet redusert areal 4420 m? Endring i avrenning 5%
Gjentaksintervallreturperiode: 25 ar
Klimafaktor 14
Tilfert fra andre tilstatende felt 0 Iis
Prosjektert fordreyningsvolum 30 m
idereferttil offentlig neft 0 lIs
Prosjektert areal for infiltrasjon 350 m
Konsentrasjonstid 15 min
Beregning av avrenning
lAreal (m?) 62249 Avrenningskoeffisient: 0,71
(Gientaksintervall 25 Klimafaktor: 14
Nedbersdata Volumer inn til feltet Volumer ut fra feltet
Tiifert ra Infirasjonskapasiet for Volum viderefert il Prosjekiert Volumdifieranse:
Regnvarighet Medberinensizt Medberiniensiet med Nedber inn isigiende el | Toiak volum inn prosjektert Volumindirerifor | oflendig ned/resipient | Samiet volum ut | fordreynings- Volinn- Avrenning eser
(min) (¥s"ha) Kimafakior (Vs"ha) (m’) m*) paket(m’) | infirasonsareal(ys) | regnvarighet (m®) (m*) fra feliet (m) volum (m®) | (Vol.utsVolfordr) (m') | fordreyning (Vs)
1 4346 6084 16,1 00 16,1 16,06 0,96 00 10 300 00 00
2 3798 5317 282 00 282 1475 1,77 0.0 18 300 0.0 00
3 3338 4673 372 00 372 1357 244 0.0 24 300 4.7 263
5 2815 3941 523 00 523 1153 346 0.0 35 300 188 627
10 2180 3052 80,8 00 80,8 79 475 0.0 47 300 462 770
15 183.8 2573 1024 00 1024 572 515 0.0 5.1 300 67.2 747
20 157.2 2201 167 00 167 439 5.26 0.0 53 300 815 679
30 1234 1728 137 4 00 137 4 309 5,56 0.0 58 300 101.9 56,6
45 101,1 1415 1689 00 1689 250 8,75 0.0 6.8 300 1322 489
60 821 1149 1829 00 1829 237 8,54 0.0 85 300 1444 40,1
90 587 822 1961 00 1961 24 1261 0.0 126 300 1535 284
120 430 60,2 1916 00 1916 233 16,80 0.0 168 300 1448 201
180 295 413 1971 00 1971 233 25,20 0.0 252 300 1419 131
360 173 242 2312 00 2312 233 5040 0.0 504 300 1508 70
720 100 140 2673 00 2673 233 100,80 0.0 100.8 300 1365 32
1440 53 88 3368 0.0 3368 2,33 201,60 0.0 2016 300 105,2 1,2

Fig 13 — Beregning av fordrayningsvolum, basert pa regnenvelopmetoden.
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VADIA1

Lengde pa vadi (L) 80,0 m
Stigning % 20
Avtrapping (d) 03m
Lengde - vadi deler 50m
Helning - 12 (z) 30
Bunnbredde (b) 02m
Bredde topp Zm
Antall deler 5.3
Filtersjikt 03 m
Dreneringslag 05m
Parevolum 200 %
Volum vadi-vannfase (pr del) 18 m3
Volum vadi-vannfase 96 m3
Volum grunn 26 m3
Infiltrasjonsareal 1600 m2
Volum vadi-totalt 122 m3
Samlet infiltrasjonsareal 370,0 m2
Totalt volum fordreyning 30,5 m3
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VADI-2

Lengde pa vadi (L) 1000 m
Stigning % 20
Avtrapping (d) 03m
Lengde - vadi deler 50m
Helning - 12 (2) 30
Bunnbredde (b) 03m
Bredde topp 21m
Antall deler N
Filtersjikt 03 m
Dreneringslag 05m
Porevolum 200 %
Valum vadi-vannfase (pr del) 20 m3
Volumn vadi-vannfase 135 m3
Volum grunn 48 m3
Infiltrasjonsareal 210,0 m2
Volum vadi-totalt 18,3 m3

Fig 14 — Volumberegninger for regnbed etter VA-miljeblad nr. 106.

Oppsummering

avrenning

Eksisterende | Ny avrenning etter
utbygging

Fordroyningslasning

81,2 1/s 77 /s (redusert med 20 %)

Vadi-1: 12,2m3
Vadi-2: 18,3 m?

Sum fordrgyningsvolum: 30,5 m?
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Overvannskonsept og beregninger

Forsinket avrenning
gjennom infiltrasjon

Forsinket avrenning
gjennom fordreyning

Trygg avledning til
resipient

Fig 15 — Norsk vanns tretrinnsmodell — (Illustrasjon — Regjeringen.no)

Vurdering av tomten

Detaljreguleringen farer ikke til en endring av forhold mellom tette og permeable flater. Det
er kravet til en utvidet overvannshandtering og klimafaktor som gir et behov for
fordrgyningsvolum.

Kriterier

Rammer for utforming av overvannstiltak — volum som skal fordrgyes pa tomten er ca. 30,5
m?. Dette fremkommer av beregningene i Fig 13. Det er tillagt et klimapaslag pa 40%, i
beregningene satt som klimafaktor 1,4.

Vurdering av fordrayningslesning

Omradet har et fallforhold som gjgr det mulig a etablere flere naturlige overvannslgsninger
uten at dette kommer i konflikt med handteringen av overvannet og kontakt med
bygningsvolumet. Det er derfor valgt to vadier.

Beregninger for de ulike volumer er gitt i Fig 15.
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For & oppfylle tre-trinns strategien basert pa Norsk vanns rapport 2008/162, lgses dette pa
folgende mate:

Trinn 1 (kommunens krav - «Fang opp og infiltrer alle regn < 20 mm»):

Vadier gir overvannet mulighet til a infiltrere ned i grunnen og opprettholde
grunnvannstanden i omradet.

Trinn 2 (kommunens krav - «Forsink og fordray regn > 20 mm og < 40 mm»):
Vadier (angitt plassering og areal vist pa Fig 17 og 18) fordrayer overvann fra terreng.

Vadier ma dreneres ellers risikerer man a fa betongfrost om vinteren.

Trinn 3 (kommunens krav — «Sikre trygge flomveier for regn > 40 mm»):

| en flomsituasjon vil vannet fglge tomtens trygge flomveier som vist pa Fig 18. Terrenget ma
opparbeides slik at overvannet blir transportert slik det er vist pa Fig 17.

Vadi-2—————— —
Lengde: 100m \\\
/8  Bredde: 2,Im N
’ Fordrayningsvolum: 18,3 m’
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Fig 16 — Fallretninger for overvann angitt med piler
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Vadi-2:
Lengde: 100m g \

Bredde: 2,1m -
Fordrayningsvolum: 18,3 m°

Vadi-1: Tegnforklaring
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Fig 17 — Fallretning for overvann som flomveier
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Fig 18 - Prinsipp for oppbygging av vadi
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