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1 Innledning

Det skal utarbeides detaljreguleringsplan for nytt veianlegg med tilhgrende konstruksjoner mellom
krysset St. Marie gate/St. Nikolasgate og rundkjgringen ved Hafslund skole. Prosjektet omfatter
gang- og sykkelveinett og firefelts vei mellom de nevnte kryssene.

Pa denne strekningen skal ogsa Sarpsbru bygges. Dagens Sarpsbru er i darlig teknisk stand, og ma
enten erstattes eller oppgraderes innen kort tid (2027). Tekniske vurderinger av brua konkluderer
med at det bgr bygges en ny bru.

Det er vedtatt en kommunedelplan som omfatter nytt veianlegg og viderefgring av Intercity-
prosjektet (IC) over Glomma ved Sarpsfossen. Planarbeidet la til grunn at de to anleggene skulle
bygges samtidig. Uvisshet knyttet til viderefgring av IC gir behov for planlegging av nytt veianlegg.

Veien planlegges som fire felts vei, to felt for vanlig trafikk og to kollektivfelt. Gang- og sykkeltrafikk
skal ha gjennomgaende sykkelvei med fortau fra Sarpsborg sentrum til Hafslund skole, og dagens
Sarpsbru gjgres om til gangbru.

Bypakke Nedre Glomma har prioritering av kollektivtrafikk, sykkel og gange som en hovedfgring for
alle sine prosjekter. Dagens bruanlegg har ikke tilstrekkelig bredde til etablering av egne
kollektivfelt, eller sykkelvei med fortau.

1.1 Gjeldende planer, bestemmelser og reguleringer

VA og overvannshandtering prosjekteres delvis pa bakgrunn av krav og fgringer lagt i
kommuneplanen for nytt veianlegg over Glomma ved Sarpsfossen.

Plan for overvannshandtering skal utarbeides som en del av detaljreguleringsplan.
Overvannsplanen skal ivareta de kravene som er stilt i disse retningslinjene:

- Overvannsveileder vannomradene Morsa og Glomma sgr

- Norsk Vann Rapport 162/2009, Veiledning i klimatilpasset overvannshandtering
- Handbok N200 Veibygging, Statens Vegvesen (2024)

- VA-norm, Sarpsborg kommune
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2 Eksisterende forhold for planomradet

2.1 Omradet generelt

Omradet bestar av noe jordbruksareal og bebyggelse, hovedsakelig i form av industri og bolig.
Gjennom omradet gar Glomma, samt Sarpefossen og like i naerheten Sarp kraftverk. Rett
oppstrems Sarpefossen krysses Glomma av tre bruer (bil, jernbane og gangtrafikk). Sarpsborg
stasjon ligger nord-vest for planomradet, og jernbanen gar parallelt med FV 118 pa deler av vei
strekningen (Figur 1).

2.2 Eksisterende VA

Det er et nett av kommunale ledninger i omradet; bade kryssende og langsgaende til veien og
jernbanen. | Mgllegata ligger en trykkgkningsstasjon som fgrer vannet opp til Hafslund Hovedgard.

Figuren under viser eksisterende VA ledninger sammen med nytt veianlegg med tilhgrende
konstruksjoner.

L

Behov for
omlegging/tilpasning
av ledninger

P~

Figur 2 Oversikt over eksisterende VA sammen med ny vei- og brutrase.
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2.3 Resipienter - klassifisering av sarbarhet og rensekrav

Til venstre pa figuren under vises ADT for hovedveiene i omradet. Fremtidig vei prosjekteres for 10
% trafikk vekst. Iht. tabell 2.2.3.2-1 i N200 skal man ved ADT 3000-30000 bruke rensetiltak hvis
vannforekomsten har middels eller hgy sarbarhet, og der hvor ADT > 15 000 og sarbarheten er hgy
skal det vaere minst to trinn i rensetiltaket.

@ Tabell 2.7.2—1 — Risiko for biologisk skade i vannforekomst og behov for

rensetiltak
. . Trafikk (ADT Sannsynlighet for
$ —— ’——~ e tt( ) Vannforekomstens . ynl ghk dei N
‘/{ 14 500 kjt/degn | Tegnforklaring: =0 ar etter sarbarhet shadel ger
¥ A, ‘ w— 40 ken/t apningsar vannforekomsten
¢ . | —0 km/t
b N —_— #| == s0km/t ) )
[ 20700 kit/dogn — ! Ingen rensetiltak, avrerning
o %, = ] <3000 Uavhengig Lav over vegskulder og infiltrasion i
B s | Uren
l 6200 kit/dogn =
F, - Ingen rensetiltak, avrenning
F s Lav Lav owver vegskulder o infiltrasion i
/ 3000 - 15000 grunnen

7 200 kit/dogn Middels til hey Middels ti hey Rensetrinn 1 a

Ingen renzetiltak, avrenning

T — Lav Lav over vegskulder og infiltrasjoni
’ 21700 kjt/dogn ‘ arunnen
15000-30000
; Middels Middels Rensetrirm 1 a

Hoy Hey Rensetrim 1 0g 2 a

11 800 kjt/dogn '\. =
. Rensetrinn 10g2 a , ogsd ved

>30000
20 000 kjt/degn = utslipp til kystvamn
R ) \ \
o 5, 2 800 kijt/d . N :
| L &3] Mg k=2 dt/dogn a Rensetiltakene som oppfyller rensetrinnene er beskrevet i Krav 2.7.2—3.

Figur 3 Behov for rensetiltak basert pd ADT og vannforekomstens sdrbarhet.

Basert pa vurdering etter SVV rapporter 597 og 578 er vannforekomsten klassifisert med «middels
sarbarhet». Vurdering er vist pa Figur 4b. ADT og klassifisering til middels sarbarhet utlgser da krav
om rensetrinn 1a iht. N200m (Rensegrad minst 80 % TSS). Rensetrinn 1a kan oppfylles ved bruk av
for eksempel sedimentasjonsbasseng, og/eller infiltrasjonslgsninger. Se Figur 4a fra N200.

KRAY 2.72—3 SKAL GJELDENDE FRA 05.07.2024

Tabell 2.7.2—2 skal legges til grunn for valg og sammensetning av rensetiltak.

@ Tabell 2.7.2—2 — Ulike rensetrinn og deres primeere rensefunksjon

Rensetrinn 1 Rensetrinm 2
Primarfunksjon: fjerning av partikkelbundne Primerfunksjon: fjerning avleste
forurensningsstoffer a forurensningsstoffer b
Infiltrasjons-/filter- = Teknisk rense- Infiltrasjons-/filter- = Lukket filter
Maturbasert
. . lgzning [ stedegne tiltak (lukket lgsning (stedegne [basseng, rar
sedimentasjons-
eller tilfarte basseng, rar eller tilfgrte m . og tilferte
basseng
masser) jiBuN| masser) masser)

a For totalt suspendert stoff (TSS (partikler)) skal tiltaket dimensjoneres for a oppna
en rensegrad pd minimum 80 %.

b Massene skal tilfredsstille krav beskrevet i kapittel 2.7.4.

Figur 4a. Rensetrinn og krav til rensegrad (N200, 2024)
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Sarbarhetsmatrise iht. vannforskriften — driftsfase

002-1519-R Glomma fra Furuholmen til Sarpsfossen - gstre lop |

Kriterier for srbarhet Lav sdrbarhet Middels sarbarhet Hay sdrbarhet g Kilde

G

Maderat gkolagisk tilstand - Kobher, sink og kram har for hoye verdier, Dirlig kjemisk tilstand -

(el gl gl illsiens 3 Benzn(k)fluoranthene CAS_207-08-9, Berzo(a)pyrene CAS_50-32-8 og Mercury CAS_7438-97- har for Y3NN-nett.no
haye verdier

Storrelse p& vannforekomst 1 [edlig stor (- 10 000 km2) vann-nett.no

\anntype mht kalk 2 Moderat kalkrik vann-nett.no

\anntype mht humus 2 Hurmes vann-nett.no

Beskyttet omrade it vannforskriften 3 Tre beskyttet omrader: PASET), PASE71 0g PATTS vann-nett.no

e | Diffus avrenning fra byer/tettsteder, Diffus avrenning fra landbruk, Diffus avrenning fra spred annnettnn
bebyggelse og Punktutslipp fra regnvannsoverlop. Alle definert med pavirkning | liten grad

Brukerinteresser/akosystemtjenester 1 Finner ingen

\Vei langs vannforekomst 1 [eistrekk liten sett | forhold til starrelse pi Glomma fra Furuholmen til Sarpsfossen - gstre lop

Kantvegetasjon mellom vei og vannforekomst 1 Legges opp til vegetasjon| sideareal/grafter

Poeng, glennomsnitt 17

samletvurdering Lav sarharhet < 1,7 |Middels sirbarhet 1,7- 2,3 |Hoy sirbarhet > 2,3

iht.
002-1519-R Glomma fra Furuholmen til sarpsfo:

- driftsfase

ssen - gstre lgp

Kriterier for sarbarhet Lay sarbarhet Middels sirbarhet Hgy sarbarhet Kommentar/begrunnelse Kilde

3 skarpnarddammen - Skagsdam med en star og livskraftig bestand av stor og liten salamander samt.
Relevante naturtyper spissnutefrosk, vurderes som svaert wiktig A, https: //faktaark.naturbase.no/
Ansvarsarter z Hettem 3kefelt litt oppstrams sarphru https://faktaark. naturbase.no/
Truede arter 2 Hettemkefelt litt appstrams sarpbru http://kart. naturbase.no/
Fredede arter 1 http:/fkart.naturbase.no/
Prioriterte arter 1 http://kart. naturbase.no/
Naertruede arter 1 Laks og staer https: //artskart. artsdatabanken.no/
Poeng, giennomsritt 1,7
samletvurdering Lav sérharhet < 1,7 |Middels sirbarhet 1,7- 2,3 |Hey sirbarhet > 2,3

sérbarhetsmat

ht. vannforskriften — driftsfase
0023549 -R Glomma fra Sarpsfossen til samlgp Visterflo ved G

Kriterier for sarbarhet Lay sarbarhet Middels sarbarhet Hgy sarbarhet Kilde

kol ogisk og kjemisk tiwand 3 Suzert dirlig gkalogisk tilstand - Sink ogkrom har for haye verdier. God kjemisk tilstand wann-nett.no
starrelse pi vannforekomst 1 [vedligstor (> 10 000 km2) vann-nett.na
[vanntype mht kalk 2 Moderat kalkrik vann-nett.no
[vanntype mht humus 2 Humgs wann-nett.no
Beskyttet amride iht vannforskriften 3 Tre beskyttet omrider : PASET0, PASETL og PATT3 vann-nett.no
Andire pavirkninger 3 PurktUts|ipp fra incdustri (IPPC) og Diffus avrenning fra byer/tettsteder - stor grad ann-nett.no
Brukerinteresser/gkosystemtjenester 1 Finneringen

vei |angs vannforekam st 1 [\eistrekk liten sett | forhold til sterrelse pa Glomma fra Furuholmen til Sarpsfossen - gstre lgp

Kantvegetasjon mellom vei og vannforekomst 2 Noe grontareal

Poeng, giennamsnitt 2,0

samletvurdering Lav sirbarhet <1,7 |Middels sirbarhet 1,7- 33 |Hoy sirbarhet » 3,3

iht. —d

002-3549-R Glomma fra Sarpsfossen til samlgp Visterflo ved Gredker

riftsfase

samletyurdering

Lav sirharhet < 1,7 |Middels sdrbarhet1,7- 23

Hoy sirbarhet > 2,3

Kriterier for sirbarhet Lav sdrbarhet Middels sarbarhet Hay sirbarhet Kilde

2 [Artsinventaret bortsett fra engstorkenebb, er ikke spesielt. Kjempebjgnnkjeks har negativ pavirkning

Lokaliteten er en del av den viktige kantsonen langs Glomma og beliggenheten hever verdien il viktig

Relevante naturtyper tverd B). http: //kart.naturbase. no/
[ ansvarsarter 1 Ingen http://kart.naturbase.no/
Truede arter 3 Skieand og hettem3ke http: //kart.naturbase. no/
Fredede arter 1 Ingen hittp://kart.naturbase. no/
Frioriterte arter 1 Ingen http: //kart.naturbase.noy
Ner truede arter 3 Laks, steer og andre fugler https://artskart. artsdatabanken.no/
Poeng, giennamsnitt 1,8

Figur 4b. Klassifisering av resipient etter metodikk i SVV rapporter 597 og 578

2.4 Grunnforhold

Det er utfgrt grunnundersgkelser i omradet, se datarapportene 10245026-RIG-RAP-001 Geoteknisk
datarapport Tarris og 10245026-RIG-RAP-002 Geoteknisk datarapport Hafslund.

Generelt varierer grunnforholdene fra omrader med berg i dagen til omrader med blgt og sensitiv
leire (kvikkleire og/eller sprgbruddsmateriale) og til dels store dybder til berg (= 70 m).
Infiltrasjonspotensialet er fra NGU sitt kart klassifisert til 8 vaere middels for deler av omradet.

Grunnvannstanden forventes a ligge i nivda med Glomma pa de lavereliggende omradene, og fglge
topografien med stigende grunnvannstandsniva opp mot Tarris og Hafslund. Poretrykksmalinger fra
InterCity-prosjektet indikerer grunnvannstand ca. 2 m under terreng pa Tarris, ca. 1 m under
terreng nede pa Borregaard og ca. 0,6 — 1 m under terreng pa Hafslund. Det vil veere variasjoner i
grunnvannstanden avhengig av nedbgrsforhold og arstid.

Stedvis forventes det vanntrykk som star hgyere enn terrengoverflaten. Slike omrader er det risiko
for ukontrollert utstrgmming av vann og masser ved punktering.
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Figur 5 Infiltrasjonskart hentet fra NGU.

2.5 Eksisterende avrenning

Eksisterende avrenningssituasjon for omradet er vurdert ved hjelp av SCALGO. Programmet tar ikke
hensyn til VA-ledninger og annen eksisterende infrastruktur, og forutsetter her at alle forsenkninger
i terreng er fylt opp med vann.

Figuren under viser avrenningsfelt, samt vannansamlinger pa minst 10 cm pa gstsiden av Sarpbru.
Man ser at avrenningen fra dette omradet har utlgp i Glomma.

P R
U,

N

Figur 7 Avrenningsfelt for delomrddene pd Hafslund siden.
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Figurene under viser avrenningsfelt, samt vannansamlinger pad minst 10 cm pa vestsiden av
Sarpbru. Man ser at ogsa her vil avrenningen vil ende i Glomma.

Figur 9 Avrenningsfelt for delomrddene i Sentrum.
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3 Nysituasjon
3.1 Oversiktskart

Figuren under viser en oversikt for fremtidig situasjon av konstruksjoner, veier og forberedende
arbeider.

m— Ny kjoreveg
amu B
Ny sykkelvei med fortaul GS-veg

Fremtidig IC
Eksist. hayspent
Landkarfkulvert
1 Riggomrade

Hof:lundso

Glomma

Grote bru

Kraftverk
Borregoard

Hof s1ind Hovedgard

F1-Motfylling i Glomma K10 - Ny Sarpsbru V1 - Nytt Kryss | Sarpsborg F1-Hoved gangsykkelvei —5,5 m

F2 - Geotekniske sikringstiltak Tarris K20 - Ny Sarp OSNSGn bru V2 - Rundkjgring Nordbyveien F2-Gang/sykkel 3 m

F3 - Geoteknisk sikring og midlertidig omlegging K30 - Gang/sykkelkulvert Iy V3-Tilpasningtil Hafslund rundkjering
av dagens vei Y V4 - Bussoppstillingsplasser

{F4 - Riving av dagens bruer, og potensielt en GS, K43 og44 i~ Nordbyveien
vei pa en fylling) Kulvertutvidelse V5 - Nordbyveien 4 felt

F5 - Geotekniske tiltak Hafslund KXX - Sarpefossen V6 - Nordbyveien 2 felt

F6 —Grunnerverv og riving av bygg gangkulvert V7 - Ombygging til tofeltsvei Multiconsult
V8 -Tilpasning til eksisterende vei

Figur 10 Planlagte tiltak og arbeidsomfang innenfor planomrddet.

4 Vann og avigp

4.1 Omlegging (midlertidig) pa veststiden av Glomma.

Det skal utfgres grunnforsterkning i omradet ved Tarris og ned mot vannet, det vil derfor veere
behov for a legge om spillvann og vannledninger i omradet (grgnn og bla), se figuren under. |
omradet finnes ogsa overvannsledninger (sort).

Tarris bygg
og

ledninger

rives

VL og SPP
legges om iht.
HOO1

Figur 11 Oversikt over eksisterende VA og behov for omlegging.
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Ved Sarpsborg sentrum kan ledninger i St. Marie gate, St. Nikolas gate, Pellygata, Vollgata bergres
av utbyggingen, og ha behov for omlegging. Her finnes ogsa fellesledninger som evt. kunne veert
sanert og separert. Omfang av sanering og separering av eksisterende fellesledninger, avklares med
Sarpsborg kommune.

Figur 12 Oversikt over eksisterende VA i naerheten av Sarpsborg sentrum.

En mulig Igsning for midlertidig omlegging av VA-anlegget kan veere a koble seg pa eksisterende
ledning omtrent ved KG13. Pumpeledningen legges ned mot nytt punkt for trykkutlgsning, og
vannledningen ma legges om pa grunn av kalk/sementpeling og markavlastning i dette omradet.
Eksisterende vannledning vil sannsynligvis henge i luften pa grunn av markavlastningen.
Vannledningen kan ligge pa bakken, med isolasjonsmatter over for a redusere risikoen for frost.
Pumpeledning for spillvann og vannledning legges i PE og med samme dimensjon som den
permanente Igsningen. Ledningene kan med fordel gjenbrukes dersom dette er mulig.

Figur 13 Gul strek indikerer midlertidig omlegging av PSP og VL for @ sikre ledningsnettet i anleggsperioden.
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4.2 Permanent omlegging av kommunalt va-anlegg

| forbindelse med at veier graves opp, bygninger rives og endring av infrastruktur, gnskes det av
kommunen a gjgre endringer av deres infrastruktur. Pumpeledningen fra Tarris pumpestasjon
legges om. Dette gjgres ved a benytte eksisterende SP-ledning som varergr da selvfallsledningen
utgar/legges dgd. Ledningen legges under jernbanen og langs den gamle Fv118, fgr de gar frem til
trykkutlgserpunktet i Borregardsveien. Pumpeledningen fra Huken kobles ogsa inn pa denne for
kryssing av jernbanen. Fordelen med dette er at det blir en avlastning av Tarris pumpestasjon og at
pumpeledningen ikke gar langs jernbanen til Borregard og inn pa deres omrade. Utfordringen ligger
i kryssing av jernbanen til Borregard. Her ma ledningen klamres pa eksisterende bru og ivareta
fringyden til jernbanen.

2

Figur 14 R@d strek indikerer permanent omlegging av PSP for Sarpsborg kommune.

Den stgrre kommunale overfgringsledningen for vann til Borgenhaugen gnskes ogsa omlagt i
tilsvarende samme trase som pumpeledningen, men i stedet for a ga ned Borregardsbakken gnskes
det 3 ga tilbake mot jernbanen og koble seg pa eksisterende VL.
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Figur 15 Bla strek indikerer permanent omlegging av overfgringsledning for vann for Sarpsborg kommune.

| forbindelse med at St. Nikolas gate, Pellygata og Fv. 118 endres og tilpasses ny bruforbindelse, vil
det vaere behov for a sikre eksisterende VA-ledninger. Det legges nye ledninger i omradet og det er
gnskelig a separere eksisterende ledningsnett samtidig.

Vannledningen som kobles fra i permanent fase benyttes til overvannsledning, se figur 16 og
omradet merket med tallet 3. Dette gir en mulighet for separering av ledningsnettet uten 8 matte
grave opp jernbanen. Det kan vaere behov for forsterkning av ledningsnettet med strgmpekjgring
eller tilsvarende.

Denne Igsningen er gjennomgatt med Sarpsborg kommune og godkjent som hovedprinsipper for
videre arbeid.

™
By

Figur 16 Viser omlegging av kommunale VA-ledninger vest i prosjektet.
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Eksisterende rgr som krysser den nye fyllingen i Glomma ma forlenges, og utlgpet skal tilpasses
med et dykket arrangement.

Ea-

Figur 17 Viser fylling i Glomma og r@r som ma forlenges.

5 Overvannshandtering

5.1 Premissdokument for utforming

Premissdokument for utforming som er utarbeidet for Bypakken Nedre Glomma oppfordrer til en
vurdering av tiltak som kan forsinke overvann pa overflaten, der det er mulig, infiltrere vannet i
grunnen fremfor a fgre det rett til avigpsnettet. Samtidig at det kan vaere aktuelt a se pa lgsninger
for rensing av overvann i kombinasjon med forsinkelse av vannet.

Dokumentet angir videre:

e Pareguleringsplanniva ma det vurderes behov for areal til overvannshandtering i
tilknytning til veianlegg.

e Det skal vurderes permeable dekker i fortau, plasser og parkeringsareal med tanke pa a
infiltrere mindre forurenset overvann direkte i grunnen.

e Apne grofter skal vurderes med tanke pa fordrgyning og infiltrasjon av store regnmengder,
og oppsamling av smeltevann i vintermanedene med tele i bakken (liten infiltrasjon). Disse
kan utformes som regnbed i urbane omrader

e Qvervann fra veianleggene bgr ledes via sikre kanaler eller eksisterende bekker til
naermeste store vassdrag fremfor a ga via avlgpssystemet (eks. Glomma).

e Varianter av lokal overvannsdisponering skal alltid vurderes fgr paslipp av vann til
avlgpssystem.
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5.2 Tre-trinns-strategien

Sarpsborg kommune sine VA-norm angir at tre-trinns strategien skal benyttes for
overvannshandtering. Tre-trinns strategien er et planleggingsprinsipp som utnytter trinnene:

1) Fange opp og infiltrere vannet i nedbgrfeltet
2) Fordrgye vann og redusere nedstrgms avrenning
3) Avledning i dreneringssystem og langs trygge flomveier

Malet til trinn 1 er 3 beholde naturlig vannbalanse, samt rense forurenset overvann ved hjelp av
infiltrasjon i grunnen. Malet med trinn 2 og fordrgyning er a redusere flomtopper. Fordrgyning kan
ogsa rense overvann hvis vannet far lang nok oppholdstid. Nar kapasitet i trinn 1 og 2 overskrides
ma overskytende vann ledes bort pa en trygg mate. Trinn 3 omhandler tiltak som leder vann til en
resipient via trygg flomvei.

5.3 Fordrgyning og infiltrasjon

Grunnundersgkelsene har avdekket at Issmassene for det meste bestar av leire, og dette gjgr
infiltrasjon vanskelig. Det blir derfor viktig & ha trygge utlgp for vannet, og det ma reguleres areal
for utlgpsledninger/grgfter for overvann via trygg flomvei uten skade for omkringliggende terreng
og videre fram mot resipient. Behov for erosjonssikring skal vurderes der vannet fgres til terreng.
Utvasking skal hindres uansett.

5.3.1 Vatt basseng

Et vatt basseng har et permanent vannspeil (tgrrvaersvolum), se Figur 17 og 18. | tillegg kan
bassenget ha et volum til fordr@yning av avrenning. Bassenget er utformet slik at det under regn
mottar overvann fra harde flater og slipper ut tilsvarende vannmengde som stammer fra en
tidligere avrenningsepisode. Vannet som slippes ut, er renset under oppholdet i bassenget. Under
regn stiger vannstanden i dammen som fglge av at utlgpet normalt strupes. Saledes oppnas en
fordrgyningseffekt i kombinasjon med renseeffekt. Rensingen er bestemt av dimensjoneringen og
utformingen av tgrrvaersvolumet i dammen.

Utlep til resipient
Flomoverlgp pa temeng

- T By i 7’ /,: Utlopsarrangement

[/ For !
" |sedimentering; - | 1
S - Hovedbasseng |

Innlgpsarrangement Nl T T

= /’7 =
e, %
= Ve} ) R
Min. vannstand Flomovedop
— Maks. vannstand pd teren
— . Forsedimentering Hovedbasseng - - —
SNBSS B RARSRN0ESItns senaRRRNR N aatan R
— . — s Overlop
Ford rayningsvolu .
Innlpp w—) \ o1 o m——:r : memmd Normal drift med utlepskontroll
— l_} i 1,2 - 1,5m Temarsvolum mmms Tapping basseng
Innlepsarrangement T i
Tett Utlepsarrangement
Energidreper —  — Fast dekke ~ bunn/sidekant

Figur 18. Apent vétt basseng med integrert forsedimenteringsenhet (plan/snitt). (Norsk Vann Rapport B27, 2021).
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Vate dammer bgr ha to soner, en slamsone og en etterpoleringssone. Slamsonnen bgr ha kjgrbar
og fast bunn slik at slam kan fjernes maskinelt, ogsa etterpoleringssonen bgr kunne driftes og
vedlikeholdes med maskiner. Det ma derfor vaere adkomst for slambil til begge deler avdammen.

Min. vannstand ~ Maks. vannstand
I ; ' Overlap

Innigpwesmdp | [T " Fordroyningsvolum Normal drift med utlepskontroll

T ik Tapping basseng

— 1,2-1.5m —> ) —
Innlgpsarrangement ‘ \

I | n i Utlopsamangement

Energidreper - Hovedbasseng
Forsedimentering ~ Tett konstruksjon

Figur 19. Lukket vatt basseng. Forsedimenteringen er integrert i hovedbassenget. Kan ogsa utformes som prefabrikkert
rédrmagasin. Aktuelle materialer; PE/PP, GRP, betong. (Norsk Vann Rapport B27, 2021).

5.3.2 Gresskledd groft

Gresskledd grgft kan brukes til 3 lede overvannet til resipient, men ogsa til fordrgyning og
infiltrasjon. Figuren under viser eksempel pa gresskledt grgft. Det kan ogsa vaere mulig a bygge opp
terskler i grgften til 8 bedre fordrgyningsmulighet.

= 'IL_1 SN || A || AL i

e e o e e e S

_INFILTRASJON VEIVANN, FORNEBU

Figur 20. Fordrgyning og infiltrasjon i gresskledde grafter langs gater og veier. (Kilde: Overvannsveileder for kommunene i
vannomrddene i Morsa og Glomma sgr)
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5.4 Anbefalt renselgsning og forventet rensegrad

Ifglge N200 kan sedimentasjonsbasseng veere % & rensesrad
egnet Igsning ved Trinn 1 rensing. i

100

Dimensjonering gjgres etter + /_ 158
middelregnmetoden som beskrevet i VA- g04———
miljgblad 75 Utforming av overvannsdammer. //—— TP

Middelregnmetoden baserer seg pa at det er 60
funnet en sammenheng mellom rensegrad,
tgrrveersvolum og avrenning fra middelregn, se 40

Figuren til hgyre.

torrversvolum 1 bassenget (V)
renningsvolum fra middelregn (v)

" i " i i n n
T T T T T

6 7 8 9 10 11 12 13

Iht. N200 skal dimensjonerende Vannvolum,
bestemmes ut fra middelregn for omradet. For
Fredrikstad — Sarpsborg omradet er

middelregnet oppgitt av MET til & vaere 4,5 mm. )
Figur 21. Sammenheng mellom sammenheng mellom

M_iddelfegnmEtOd'en benytter iht. N?OO ikk.e rensegrad, tgrrvaersvolum og avrenning fra middelregn (VA-
klimapaslag eller sikkerhetsfaktor. Videre sier N200  pjjigblad 75)

at rensetiltaket skal dimensjoneres for & oppna en
rensegrad for totalt suspendert stoff (TSS (partikler)) pa minimum 80 %.

a

n=g

o=
—
ra
wa 4
=
[ 3

For @ oppna rensegrad 80 % ser man fra figur 20 at forholdstallet n ma vaere ca. 5,5.

5.5 Dimensjoneringskriterier for overvann

Statens Vegvesens Handbok N200 ligger til grunn over beregning av overvannsmengder, og angir at
det skal brukes flere metoder for a finne beregnet avrenning (Q) fra feltet ved dim. returperiode. Q
skal sa velges innenfor spennet av beregningene. Det brukes sa en klimafaktor Fi, og en
sikkerhetsfaktor F, i beregning av dimensjonerende avrenning

Quim=Q *Fk*Fu
Hvor:

Dimensjonerende avrenning Quim (I/s), Beregnet avrenning Q (I/s), klimafaktor F (-) og
Sikkerhetsfaktor Fu (-).

Rasjonelle metoden — avrenningsfaktor, nedbgrintensitet og konsentrasjonstid.

Den rasjonelle metoden beregner vannfgring i il forterinlisn mereei i
(Q) som = [ <2% [2-10% [ >10%
Asfalt/brolagt vegoverflate (impermeabel) 0,90 0,90 0,90
Q=Cr*l*A T
0,25 0,25 0,25
Hvor: T
Arealbruk- generell
Beregnet avrenning Q (I/s), avrenningsfaktor Cr et oltolt NN ORI R
(-), nedbgr intensitet | (I/s/ha) og feltareal (ha). e S
0,50 0,70 0,80
Avrenningsfaktorer velges fra tabell 7.4.2.1i N- R X
V240‘ Arealbruk - detaljert e e =
Takoverflate (tett) 0,90 0,50 0,90
Det antas at st@rre og sjeldnere flommer T o hp b
oppstar nar det er ugunstige forhold i feltet. s _ CECN T
. . Tabell 7.4.2—1 — Tabell 8.3.2-1: for B T> 10 &r[15]
For a ta hensyn til dette brukes Iht. N-V240 en Returperiode T [Korreksjonsfaktorr,
H . _ < 108 1,00
korreksjonsfaktor for avrenningskoeffisienten 5 Lio
25-50 & 1,20
basert pa returperiode, samtidig anbefales at Cr ESTS L5

ikke velges stgrre enn 0,95. _ i _
Figur 22. Avrenning- og korreksjonsfaktorer

Cr=C*F.<0,95 (V240,2023)
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Hvor:

Avrenningsfaktor ved returperiode Cr (-), avrenningsfaktor for nedbgrfeltet C (-) og
Korreksjonsfaktor for returperiode Fc (velges), velges fra tabell 7.4.2-1 i V240.

Nedbgrintensitet bestemmes basert pa dimensjonerende gjentaksintervall og med en varighet lik
feltets konsentrasjonstid (tc). Konsentrasjonstiden beregnes ved én eller flere metoder etter
kapittel 7.4.1 i N-V240. Sarpsborg sin VA-norm angir at nedbgrstasjon As-Rustadskogen (17870) skal
benyttes for nedbgrsdata og IVF-kurve.

IVF-verdier for As - Rustadskogen (SN17870), 120 moh.
Data fra 1974 - 2022, 41 ses. Oppdatert 31.12.2022.

Varigheter (minutter)

Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 20 120 180 360 720 1440
2 2656 2322 2037 173,3 1275 1032 87,0 66,5 504 411 31,6 254 19,2 124 7.8 48
5 361,8 326,6 290,2 2440 1812 1441 119,5 90,3 67,7 56,1 447 354 26,6 16,7 10,4 6,3

0 4215 3845 3458 2924 2173 1719 1417 107,5 799 66,5 54,1 429 321 19,8 12,2 74
20 477,2 4413 4019 3377 2533 199,6 163,8 124,5 92,2 76,9 63,8 50,6 37.8 231 14,1 85
25 4843 4597 4193 3537 2650 2084 1707 130,1 96,1 80,3 67,0 53,2 39,7 242 14,7 89
50 549,6 5135 4744 4014 3017 2372 192,0 148,3 1089 91,3 777 61,8 46,3 277 16,8 10,0

00 600,5 566,7 530,7 4483 3406 2640 2139 167,9 1225 1027 89,2 714 53,5 31,6 18,9 1.2
200 646,8 6180 585,7 4973 3786 20238 2366 187,6 S 1148 101,4 82,1 61,5 35,8 21,2 12,3

Figur 23. Gjentaksintervall og nedbgrintensitet for As-Rustadskogen. (Norsk klimaservice senter, 2022)

Sikkerhetsklasse, sikkerhetsfaktor og dimensjonerende gjentaksintervall

Siden ADT er over 4000 settes sikkerhetsklasse til V3 iht. N200. Dette gir dimensjonerende
regnhendelse med gjentaksintervall pa 200 ar. N40O gir ytterligere fgring og bestemmer at
overvannssystemet pa brua dimensjoneres for 200 ars gjentaksintervall med 3 minutters varighet.
Sikkerhetsfaktor for V3 er Fu = 1,2.
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B8 Tabell 2.3.1—1 — Sikkerhetsklasser for veg ved flom

Sikkerhetsklasse for veg
Vegkategori
Med omkjeringsmulighet Uten omkjeringsmulighet
ADT: 0-500 Vi vz
ADT: 501-4000 vz V3
ADT: 4000 V3 ! V3

Atkomstveger til kritisk
infrastruktur i sikkerhetsklasse KEl KEl
F3iTEK 17 (uavhengig av ADTJ
Settes til samme klasze som for Settes til samme klasse som for

Gang-/svkkelveger a ) R ) R
Weg 1salilime trase Veg 15alnime trase

a Gang-/sykkelveg regnes i vaere i samme trasé som vegen nar de begge laysser
samme vassdrag og ev. flomskader vil bergre dem begge. Der hvor
gang- /sykkelvegen ikke ligger i samme trasé som vegen, velges sikkerhetsklassen ut
fra lokale forhold, inkd. faren for felgeskader pa veger og gvrig infrastruktur.

BB Tabell 2.3.1—2 — Valg av dimensjonerende returperiode for flom

Dimensjonerende

Sikkerhetsklasse Konsekvens
rehurperiode for flom (ar)
Vi Liter 50
vz Middsle 100
» !
e Stor 200

Figur 24. Sikkerhetsklasse og dimensjonerende returperiode for flom (N200, 2024)

Klimafaktor

Iht. N200 skal det for @stfold brukes klimafaktor 1,4 eller 1,2 for henholdsvis sma (10 - 60 km?) eller
store nedbgrfelt. For sma nedbgrsfelt mindre enn 10 km?, skal det benyttes Fk= 1,4uavhengig av
fylke og feltegenskaper.
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5.6 Fremtidig avrenning og overvannshandtering

5.6.1 Overordnet prinsipp

Overordnet prinsipp for overvannshandtering er a8 samle overvannet og lede det via trygge
vannveier (terreng og/eller rgr) til utslipp i Glomma.

Infiltrasjon (Trinn 1) i stedlige masser anses ikke som en egnet Igsning i omradet pga. vanskelige
grunnforhold (kvikkleire, stabilitets problematikk og stedvis hgy grunnvannstand). Forurenset
overvann fra trafikkareal ledes i stedet til apen dam eller lukket basseng under bakken, hvor
oppholdstiden sgrger for at vannet renses ved at partikler far sedimentere. Fra dammene/basseng
ledes utlgp til Glomma, enten pa terreng eller via ror.

Dammene/basseng kan ogsa dimensjoneres med ekstra volum til fordrgyning (Trinn 2), men vi
mener det ikke vil vaere ngdvendig nar man tar i betraktning Glomma sin umiddelbare naerhet.

Flomvann (Trinn 3) vil dels handteres i sluk og rgr, og dels i apne grofter pa terreng og stikkrenner.
Flomvannet skal avskjaeres og ikke tillates i dammene/basseng da det kan medfgre fare for
utvasking av forurensning med pafglgende og sjokkbelastning i resipient. Alle vannveier pa terreng
ma vurderes erosjonssikret.

5.6.2 Sentrum

| Ny flomveg - boret ‘
rer under jernbane

kommunal ledning
| med utslipp i Glomma

Flomveg for gult omrade
vil ga her

Figur 25 overvannshdndtering sentrum.

Gratt omrade — Vil bli som eksisterende situasjon, som bestar av at overvannet handteres i
eksisterende sluk som er pakoblet eksisterende kommunale ledninger. Det kan vaere ngdvendig a
flytte noen av slukene hvis det blir konflikt med kantstein eller lignende ifom. tilpasning til
eksisterende vei.
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Gult omrade — Dette er vann fra). Fra rensebassenget vil vannet slippes til kommunal
overvannsledning som ligger i betongkanal under jernbanen. Ledningen vil ikke ha kapasitet til
handtere flomsituasjon (200 ars regn) — flomvei vil derfor ga pa terreng gjennom eksisterende
gangkulvert. For & unnga at vannet fra flomveien havner pa jernbanen til Borregard bgr det bores
en ledning som krysser jernbanen og slipper vannet ut i Glomma. Det kan veere ngdvendig a
anlegge en mindre voll el. lignede langs gangveien for a lede vannet ned til egnet borpunkt. Best
egnet plass for boregrop ma vurderes.

Grgnt omrade — Dette er vann fra grentomradet/gs-vei og anses derfor som rent vann. Det fgres da
utenom rensebasseng og direkte til den samme kommunale ledningen som rensebassenget slipper
vannet til.

5.6.3 Tarris og Borregaard

Nann fra GS-veéfvénges i
kuppelrister og ledes i ny
OV ledning til

terreng/Glomma
: e 'Apen rensedame -

permanent
vannspeil

Glomma

Flomveg for
avrenning fra
| redt omrade

Dykket utlap fra dam
ledes i ny OV ledning
til Glomma. Overlap
fra dam renner pa
terreng ut i Glomma

Borregaard

Vann fra GS-veg fanges i
kuppelrister og ledes i ny
OV ledning til
terreng/Glomma

Flomveg for lilla omrade ma sikres
ved rivning av bygg 1/3853 for
tilpasning mot stettefylling

Figur 26. Oversikt overvannhdndtering Tarris og Borregaard

Gult omrade — Overvann fra bru mellom pr 450 og pr 846 fgres ned langs brusgyle ved pr 590 (akse
5). Vannet ledes via dykket rgr inn i rensedam. Utlgp fra rensedam vil vaere dykket og fgres i ny OV-
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ledning til utslipp i Glomma. Overlgp fra dam vil ga via terreng og ut i Glomma. Flomvann ledes pa
terreng utenom dammen, og til Glomma.

Grgnt omrade — Vann fra vestsiden av GS-vei og sideterreng vil ledes i sidegrgfter, fanges i
kuppelrister og kobles pa ny OV ledning med utslipp til terreng/Glomma. Vann fra gstsiden av GS-
vei og sideterreng vil ledes i sidegrgfter og ut i Glomma via terrenget. Flomvei blir som dagens
situasjon, dvs. pa terreng ut i glomma.

Turkis - Vann fra vestsiden av GS-vei og sideterreng vil ledes i sidegrgfter, fanges i kuppelrister og
kobles pa ny OV ledning. Vann fra gstsiden av GS-vei og sideterreng vil ledes i sidegrgfter og ut i
Glomma via terrenget.

Redt og lilla omrade

For sideterreng mellom GS-vei og jernbane (lilla omrade) blir flomvei som dagens situasjon, dvs. pa
terreng mot Borregaard kraftverk, men flomveien vil komme i konflikt med ny stgttefylling i St.
Marie Gate ned mot Borregaard.

Et bygg (1/3853) som vist pa figur 26 skal delvis rives for tilpasning til ny stgttefyllingen, og det ma
da ogsa tas hgyde for 3 sikre nok plass til flomvei som kommer fra St. Marie gate og Tarrisomradet
(lilla og r@¢dt omrade pa figur 25).

;- e

-~

Figur 27. Avrenning og flomvei ma hensyntas ved rivning og tilpassning av stgttefylling og bygg 1/3853
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For det rgde omradet (stgttefyllingen og deler av St. Marie gate) vil avrenning og flomvei skje ned
mot Borregaard og langs fyllingsfoten videre sgr mot Glomma. Dette kan komme i konflikt med
noen bygninger. Det kan vaere ngdvendig a utfgre tiltak for ikke a skade bygg. Se figur 27.

Ny
flomveg
vest for

bygg

- . Bygg i
>a | flomveg

-

: ; Ny flomveg \
-~ . vest for bygg /= \

-

Figur 28. Stattefylling og endret avrenning i Borregaard omrddet. Flomveier kan komme i konflikt med bygg. Ved
tilpassning av stgttefylling og rivning av bygg 1/3853 md flomveier ivaretas.

Ny flomvei (rgd) vest for bygg som vist pa figur 27 fremstar lite gnskelig. Det kan veere ngdvendig a
tilpasse stottefylling, eksisterende terreng og rivning av bygg 1/3853 slik at gammel flomvei
opprettholdes (gul og lilla). Og man unngar vann vest for bygget som fra flyfoto ser ut til 3 veere en
lagringsplass eller lignende.
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5.6.4 Hafslund

N

N p—

Glomma \

Ny Sagpsbru

% N

VAO-notat
Utlgp til terreng -
slutt boring

Eks. Stikkrenne
forlenges

OV ledning-
kryssing avveg

Figur 29. Oversikt overvannhdndtering Hafslund

Gult omrade: Vannet samles via grgfter, kantstein, sluk og ledninger. Veivannet fgres deretter til
lukket rensebasseng som anlegges under bakken. @vrig overvann - fra GS vei og grent areal - fgres
utenom rensebasseng. Det anlegges gangkulvert som vil vaere laveste punkt. For a fa vannet bort
utfgres styrt boring av ny OV-ledning. Lgsning ma vurderes og godkjennes av geoteknikk nar
rapporter for omradestabilitet foreligger. Ledningen dimensjoneres slik at den handterer
flomvannfgring fra hele det gule arealet. Det benyttes ikke infiltrasjonslgsninger i omradet pga. hgy
grunnvannstand og fare for utvasking i jernbaneskjeering, samt generelt darlig grunnforhold.

R@dt omrade: Overvannet vil renne av via grgfter og stikkrenne ut til terreng og videre til
Jomfrudammen. Veivann renner urenset til terreng og videre til Jomfrudammen. Dette pga.
fallforhold som gj@r det utfordrende a lede vannet til rensedammen, samt at grunnforholdene pa
nordsiden av prosjektet ned mot Jomfrudammen er geoteknisk utfordrende, og renselgsninger som
f.eks. infiltrasjon bgr unngas i det omradet.

Avbgtende tiltak kan vaere & dimensjonere rensedammen til 3 oppna en hgyere rensegrad for
vannet det mottar slik at prosjektet i sin helhet oppnar rensekrav iht. N200 (80 % TSS). Eventuelt
kan det veere aktuelt med bruk av kantstein, og sluk som fanger vannet fgr det forsvinner ned
fylling skraningen, ulempen ved dette er kostnader ifom. kantstein, sluk, sandfang og ledninger i
EPS fyllingen, og utsparinger i betongplaten over EPS fyllingen.

Lilla omrade: Dette er vann fra jordet som ligger inneklemt mellom jernbanen. Det antas at jordet i
dag dreneres via en eksisterende stikkrenne. Det kan vaere ngdvending a forlenge stikkrennen.
Avrenning videre fra stikkrenne blir ned mot Jomfrudammen. (Antatt eksisterende situasjon).
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Grgnt omrade: Veivann samles opp ved hjelp av grgfter og sluk, fgres via stikkrenner og ledninger
til dykket innlgp i rensedam. Pga. fallforhold og geotekniske forhold vil ikke alt veivannet ledes til
rensedammen, noe far avrenning pa terreng med utlgp direkte til Glomma, se avsnitt 5.7 om fravik.
Bruvann mellom pr. 846 og 1080 tas ned ved akse 10 (pr 1080) og f@res ogsa til rensedammen.
Innlgpet til rensedam vil veere begrenset for a unnga utvasking av slam og sjokkbelastning av
forurensing til resipient. Ved flomsituasjon vil derfor veivannet ga pa terreng i egen groft koblet til
stikkrenne 4, og videre ut i Glomma. Dammen anlegges med permanent vannspeil.

Overvannet fra veien renner stort sett ned fyllingskraningene og fanges ved bruk av sluk og/eller
grofter fgr det ledes til rensedammen. Dette betyr at ikke bare vann fra veien ledes til rensing, og
gir da et stgrre volum pa dammen for a oppna tilfredsstillende rensegrad. Er det gnskelig a
begrense st@rrelsen pa dammen kan det vaere fordelaktig & benytte kantstein, som da gir mulighet
til kun a fgre forurenset veivann til dammen.

Stikkrenne 3 ligger under rundkjgringen, og brukes for & drenere et inneklemt areal mellom GS-vei
og kjpreveien. Stikkrenne nord over (rgd pil) mot Jomfrudammen er vurdert, men hit fgres allerede
overvann, og omradet er ustabilt, derfor kan det veere fordelaktig & ikke sende mer vann til dette
omradet. Stikkrenne vestover (gul pil) kan veere en mulighet om det utfgres terrenginngrep som
lager en groft ned til stikkrenne 4. Alternativt kan vannet ledes i lukket rgr helt ut i Glomma, rgret
dimensjoneres da for flomsituasjon.

jormfrudammen

Figur 30. Vannansamling mellom ny GS-vei og ny kjgrevei.

Turkist og svart omrade: Dette er vann som samles mellom eksisterende jernbane og ny GS-vei. For
a drenere omradet er det forutsatt 2 stk. stikkrenner. Hvis det gjgres terreng inngrep kan vannet i
stedet samles til et punkt og bare bruke en stikkrenne. Dette er tett innpa eksisterende jernbane
fylling og stabilitet bgr vurderes fgr evt. terrenginngrep.
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Grave bort denne
dumpen slik at det S
blir lavpunkt og |5
vannet kan samles i
en stikkrenne her

Figur 31. Vannansamling mellom ny GS-vei og eks. jernbane pd Hafslund (turkis og sort omrdde pad Figur 29)

Endret flomvei

Ny GS-vei i Mgllegata vil medfgre en endring av eksisterende flomvei, som i dag handterer
avrenning fra det gule omradet vist i figuren under (hovedsakelig jernbaneareal). Ettersom Sarp 2
er utgatt, planlegges det etablert en stikkrenne for a lede flomvannet langs tomten og videre til
Glomma. Det ma imidlertid paregnes at en del av flomvannet fortsatt kan bli ledet via eiendommen
til Sarp 1. Endelig Igsning for flomvei kan avklares i dialog med Sarp 1. Alternativt kan det etableres
tiltak som sikrer at vannet fgres gjennom eksisterende gangkulvert, fremfor over Sarp 1 sin
eiendom.

Eksisterende flomveg \ <

uullﬂ

Stikkrenne 1

.

B e e —————
W s

|
.

Figur 32. Ny flomvei Sarp 1.
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Gijere tiltak langs
eksisterende gangveg ned
mot kulvert som leder

vannet gjennom kulvert og
ut til Glomma via terreng

Figur 33. Endret flomvei pa Haflsund, og alternative flomveier.

5.6.5 Sarpsbru

Overvann fra brua ledes til sluk og ledning i brukasse, og tas ned til rensedammer/basseng via
brusgyler. Ledning og sluk dimensjoneres for 200 ars regn iht. N400 og N200. Rensedammer
dimensjoneres for a oppna minst 80 % rensegrad av TSS iht. N200. Etter rensing ledes vannet til

Glomma ved rgr og/eller terreng.

MAIRNEON 1 .9
AP J\
PN 25 A v
bv./ ) 0.5' % 4-1 y c
Apen;' sﬁdam
permanen?’vannsppul

Figur 34. Oversikt overvannshdndtering for ny Sarpsbru.
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5.7 Ny stgttefylling ved Borregaard/St.marie gate — ukjent infrastruktur

Det ma etableres en stgttefylling mellom St. Marie gate og ned mot Borregaard. Som tidligere
nevnt under kap. 5.6.3 vil fylling ha betydning for overvann og avrenning. | tillegg vil ogsa fylling
komme i konflikt med eksisterende privat infrastruktur i bakken. Denne infrastrukturen fremgar

Glomma

Stettefylling

Stattefylling = -\ Tarris

\

Borregaard

NG

2

Figur 35. Ny stgttefylling ved Borregaard/ St. Marie gate (Se ogsd tegning 0001)
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5.8 Fravik

en rensegrad
pa minimum
80 % Totalt
suspendert
stoff (TSS)

Handbok Versjon Tema Fravik Status Kommentar
N200 Gjeldende | Forurenset Rensetrinn1l | M3 Fallforhold og
Krav 2.7.2—1 fra overva-nn og | — Etab!ere avklares grunnfgrh?ld gjor det
rensetiltak. rensetiltak vanskelig a lede
05.07.2024 ) . . o
og dimensjonert veivannet (rgdt pa
Krav 2.7.2—3 for a oppna figur 34) til etablert

rensetiltak.

Kan vurdere oppfylling
sammen med
geotekniske tiltak for &
forme terreng, som far
en
kostnadskonsekvens.

Figur 36. Rgdt omrddet illustrerer omrddet som ikke renses iht. N200 Krav 2.7.2—1 og Krav 2.7.2—3
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