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Redegjgrelse for overvann — Kvartal 265, Sarpsborg
Sammendrag

Denne redegjgrelsen beskriver dagens overvannssituasjon, konsekvenser av tiltaket, og en
redegj@ring av tiltak for a sikre at hensyn til overvann er ivaretatt.

Overvann fgrt til magasin mot Rosenkrantz gate:

Overflateavrenning fgr tiltak er beregnet til 16 I/s, etter utbygging er denne redusert til 0 /s ved
nedbgr med gjentaksintervall pa 25 ar. Overflateavrenningen reduseres med 100% fra dagens
situasjon og beregnet volum som skal fordrgyes pa tomten er ca. 63 m3. Det viderefgres 2 /s til
kommunal overvannsledning.

Overvann fgrt til magasin mot Kulasgate:

Overflateavrenning fgr tiltak er beregnet til 10 |/s, etter utbygging er denne redusert til 0 /s ved
nedbgr med gjentaksintervall pd 25 ar. Overflateavrenningen reduseres med 100% fra dagens
situasjon og beregnet volum som skal fordrgyes pa tomten er ca. 41 m3. Det viderefgres 2 I/s til
kommunal overvannsledning.

Overvann fra terreng:

Overflateavrenning fgr tiltak er beregnet til 34 |/s, etter utbygging er denne redusert til 11 I/s ved
nedbgr med gjentaksintervall pa 25 ar. Overflateavrenningen reduseres med 67% fra dagens
situasjon og beregnet volum som skal fordrgyes pa tomten er ca. 22 m3, 14 m3er satt av i
nedgravde Igsninger til a ta imot overvann fra sluk i gardsrom. Overflateavrenningen pa 11 I/s fra
nedbgr med 25 ars gjentaksintervall vil fgrst starte nar fordrgyningslgsningene er fylt opp.

Det er tillagt et klimapaslag pa 50%, i beregningene satt som klimafaktor 1,5.

Trinn 1: Regnbed og permeabelt dekke gir overvannet mulighet til 3 infiltrere ned i grunnen og
opprettholde den naturlige vannbalansen i omradet.

Trinn 2: Nedgravde fordrgyningsmagasiner fordrgyer overvann fra tak. Regnbed fordrgyer overvann
fra terreng.

Trinn 3: | en flomsituasjon vil vannet fglge tomtens trygge flomveier som vist pa Fig 24.

Summen av disse tiltakene vurderes til 8 bedre overvannssituasjonen fra dagens situasjon, til tross
for utbygging og tillagt klimapaslag i beregningene. Overvannet fra egen eiendom handteres pa egen
eiendom, urbane dreneringslinjer ledes i trygge flomveier. Det sgkes om paslipp av 4 |/s overvann til
kommunalt ledningsnett. Ved ekstremnedbgr vi overvannet fglge eiendommens trygge flomveier.
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Generelt om tomten og tiltaket.

Tomten er lokalisert i Sarpsborg kommune. Omradet bestar av eiendommene:

1/1133, 1/1421, 1/1650, 1/1425, 1/991, 1/1542, 1/1539 og 1/919. Omradet har et totalt areal pa ca.
4,2 mal.

Fig 1 — Kvartalets plassering.
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Grunnforhold
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Fig 2 - Lgsmasseinndeling

Figur 2 viser lpsmassegeologien i omradet som bestar av randmorene

Randmorene bestar av enkeltrygger eller stgrre omrader med morenemateriale som er avsatt langs
en brefront. Materialet er usortert og kan inneholde alle kornstgrrelser fra leir til stein og store
blokker.

Lgsmassekartene gir kun en grov inndeling av typer Igsmasser.
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Infiltrasjon

B Antatt godt

P Antatt middels godt
Antatt lite godt
Antatt uegnet
|kke klassifisert

Fig 3 - Infiltrasjonsevne
Infiltrasjonskartet (Fig 3) viser at omrade er antatt middels egnet for infiltrasjon.

Slike forhold medfgrer at det kan benyttes overvannstiltak hvor infiltrasjon er en del av Igsningen.
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Grunnvannsstand

Fig 4 — Utsnitt fra Granada - Avstand til naermeste borehull med relevant informasjon.

Det naermeste aktuelle brgnnkort fra GRANADA grunnvannsregisteret, som gir relevant informasjon,
befinner i kvartalet. Det blir her oppgitt stabil grunnvannsstand pa mellom 15 m. Med dette som
grunnlag kan det antas at grunnvannsstand vil ligge under dybden pa aktuelle installasjoner for
overvannshandtering. Dette ma verifiseres pa tiltaksomradet, da dette ligger noe lavere enn stedet
der brgnnene er boret.

*Stabil grunnvannstand og infiltrasjonsevne pG omradet bgr kontrolleres ved oppstart, ved utgraving
av byggegrop. Dersom det skulle avdekkes andre grunnforhold, ma det gjgres nye vurderinger.



INGENIOGRFIRMAET

)SVENDSEN & CO AS

Flomsoner

Kartet (Fig 5) viser utsnitt fra Scalgo Live, der naerliggende flomsoner er markert, dersom disse finnes.

Av figuren ser man at det ikke finnes noen flomsoner naer omradet.

Det er gjort en simulering i ScalGo Live for omrade (Fig 6). Dette bildet viser dagens avrenning.
Normal avrenning fra eiendommen mot tilstgtende eiendommer vil veere marginal etter at LOD tiltak
er etablert.
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Fig 6 — Dagens avrenning Scalgo Live.
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Forutsetninger for overvannshandtering

«Overvann er en samlebetegnelse pG vann som renner pG overflaten som fglge av nedbgr og smeltevann. Handtering av
overvann har lenge foregdtt ved d lede det vekk i rgr og videre til enten resipient eller renseanlegg. | nyere tid gnskes lokal
overvannshdndtering grunnet klimaendringer, for liten kapasitet i ledningsnettet, forringelse av ledningsnettet og stgrre
andeler med tette flater. Denne metoden tar i bruk Igsninger som infiltrerer, fordrgyer og sikrer at overvannet transporteres
vekk via sikre flomveier. En god mdte & hdndtere overvannet pa ivaretar sikkerhet mot skade pd milja, helse og
infrastruktur.» (NOU2015/16)

Norsk vann sin tre-trinns strategi

‘ Trinn 1 - nedbgr fra mindre regnhendelser skal fanges opp og infiltreres

“ Trinn 2 - nedber fra store regnhendelser skal fordpyes for det fores videre

“ Trinn 3 - nedber fra ekstreme regnhendelser skal ledes sikkert vekk i trygge flomveier

Fig 7 — Norsk vanns tretrinnsmodell — (lllustrasjon — SCO)

Gjeldene bestemmelser for overvann

Gjeldene bestemmelser for overvann er gitt i «Felles veileder for overvannshandtering for
kommunene i vannomradene Morsa og Glomma sgr»

Fuktsikring av bygninger

Terrenget ma opparbeides med fall slik at alt overvann renner bort fra byggverk, det ma tas hensyn
til at tilbakefyllingsmassene vil sette seg over tid. Etter at massene har satt seg, skal minumumfall
vekk fra byggverk vaere minimum 1:50 i en avstand pa minst 3 m fra vegg.

Dersom forhold ikke gjgr dette mulig, ma det vurderes avskjaerende drensgrgfter eller andre
tilpasninger. Drenering av yttervegger sikres ved tilbakefylling med drenerende masser slik at
overflatevann ikke blir stdende mot veggen. (Byggforskserien blad 514.221)
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| etterfglgende overvannsberegninger er kun overflater innenfor tiltaksgrensen inkludert i
beregningene.

For beregning av vannmengder er den rasjonale formelen benyttet:

Q =@pXx Ax|x kf
Q = vannmengde (I/s)

@ = avrenningskoeffisient

A =areal (ha)

I = nedbgrintensitet (I/sxha)

kf = klimafaktor, satt til 1,5

Nedberdata

3030 FREDRIKSTAD
Periode: 1970-2013

Antall sesonger: 30

Returperioder(ar); Nedberintensitet i liter pr. sekund pr. hektar(10 000m?) (I/s*ha)

Nedberintensitet Regnvarighet [min]

[lisha] 1 ] 2 | 3 5 10 15 20 [ 30 | 4 [ 60 [ 90 | 120 [ 180 | 360 [ 720 [ 1440
_ 2 %56 2272 2001 1643 1194 964 812 B4 501 407 296 235 175 105 628 44
& 5 3275 2883 2536 2112 1589 1314 111E 878 705 573 412 31 23 133 81 51
T 10 3748 3287 2891 2423 185 1545 1317 1035 84 682 49 39 255 151 9 5,
£ 2 4202 375 323 22 201 76T 151 1186 97 787 563 4 85 168 98 .1
B 25 4346 3798 3338 2815 218 1838 1572 1234 1011 821 587 43 5 173 10 6,3
£ 50 479 477 371 306 2425 2055 176 1382 1138 923 659 50 3 19 108 6,4
o) 100 523 4553 400 3395 2668 227 1948 1528 1264 1025 731 53 3 07 16 73

200 567 4978 433 3683 2911 2485 2135 1674 139 1127 803 68 44 24 124 14

Fig 8 — Nedbgrsdata benyttet.
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Utomhusplan gir oss disse arealene for tak fgrt til Rosenkrantz gate

Nedberfelt for tiltak fort til Rosenkrantz gate Nedbarfelt etter tiltak fort til Rosenkrantz gate
Overflate Areal m2 Avrenningskoef ~ Redusert areal m2 Overflate Areal m? Avrenningskoef Redusert areal m2
Tak 0 0,9 0 Tak 1225 09 1103
Grant dekke 04 0 Grant dekke 04 0
Permeabelt dekke 0,6 0 Permeabelt dekke 0 05 0
Asfalt 0 0,8 0 Asfalt 0 08 0
Ekist Overflate 1225 0,6 735 Andre tette flater 0 08 0
r r
Totalt 1225 0,60 735 Totalt 1225 0,90 1103
Fig 9 — Sammensetning nedbgrfelt.
Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode
JAreal: 01225 ha
|Avrenningsfaktor: 0,90
Konsentrasjonstid: 10 min
Klimafaktor: 12
Beregning av maksimal avrenning Q) i liter/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 1225 m? ‘ Avrenningsfakior: 0,90 Konsenlrasjonstid: 10 min Klimafaktor: 1.0
Liter/sekund Regnvarighet (min)
1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 3 5 [ 9 13 1 9 7| B 4 3 3 B 1 1
= 5 4 6| 8 12 18 14 12 10| 3 6 5 3 2 1 1 1
= 10 4 7| 10 13 20 17 15 1" 9| 8 5 4 3 2 1 1
fg 20 5 8 11 15 23 19 17 13 1" 9 6 5 3 2 1 1
% 25 5 8 11 16 24 20| 17 14 11 9 6 5 3| 2 1 1
g 50 9 9 12 17 27| 23] 19 15 13 10 7 il 4 4 1 1
© 100 6 10| 13 19 29 25 2 17 14 11 ] il 4 2 1 1
200 B 11 14 20 32 27 24 18 15 12 9 7 5| 2 1 1
Beregning av maksimal avrenning Q) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 1225 m? ‘ Avrenningsfaktor: 0,90 | Konsentrasjonstid: 10 min Klimafaktor: 15
Regnvarighet (min)
Liarisskund 1 2 3 5 10 15 2 30 45 50 %0 120 | 180 | 360 [ 720 | 1440
. 2 4 8 10 14 20 16 13 11 8| i 5 4 3 2 1 1
= 5 5 10 13 17 26 22 18 15| 12| 9 7 5 4 2 1 1
= 10 6 11 14 20 Bl 26 22 17 14 11 8 ] 4 2 1 1
f!ci 20 T 12] 16 22 35 29 25 20 16| 13 9 7 5| 3 2 1
i 25 17 13 17 23 36 30 26 20 17] 14 10 7 5 3 4 1
= 50 8 14 18 26 40) 3 29] 23 19 15 11 8 B 3 2 1
'JTJ 100 9 15| 20 28 44 38 32 25| il 17 12 9 ] 3 2 1
200 o 16 21 30 18] 11 35| 28] 23/ 10 13 11 1 2 1

Fig 10 — Avrenningsberegninger etter utbygging, med og uten klimafaktor.
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IAvrenningsberegning med fast prosjektert fordreyningsvolum.

fareal 1225 n Avrenning fer Siak 18 Vs (ved dim Slrenningsid fer Btak)
|rvrenningstakior 0,90 Avrenning eser Stak 0 vs
Beregnet redusert areal 1103 m? Endring i avrennin, -100 %
[Gientaksiniervall returperiode 2% A
limafakior 15
[Tiferi fra andre Sisigende fel 0 Is
[Prosiektert fordreyningsvolum S m
ideredri il ofientig net 2 Is
Prosjekieri areal for infiirasjon o m
onsenirasionsid 10 min
Beregning av avrenning
Jareal (m) 1225 Avrenningskoefisient 0,80
Gieniaksiniervall 25 15
Kimafakior:
Volumer inn til feltet Volumer ut fra feltet
That b Volam viderefort § Prosieitet | Vohumiferanse:
Regnvarighet | Nedbarininsiet | Nedbarmensistmed | Nedborimn | Ssimiende ot |Toit vokum im Vohum infivert o | oflenig nesiresipient | Samlet voum ut | fordraynings- Vol inn- Avrenning for Avrenning eter
{ouin) Vsha) imafakior Us"ha) ) () pd okt (m) niivasionsareaiis) regrvanghat (m) ) faiitim®) | vomm®) | (VolstsVol forde) () sk (Us) ordrayning (ls)
1 43 852 4 0 4 0 0 1 1 63 0 3 [
2 380 570 8 0 8 0 0 1 1 63 0 6 [
3 334 501 10 0 10 0 0 1 1 63 0 T [
[ 282 422 14 0 14 0 0 1 1 63 0 10 [
10 218 327 22 0 22 0 0 1 1 63 0 16 [}
15 184 276 Eal 0 Eal 0 0 2 2 63 0 14 [
20 167 23 31 0 31 0 0 2 2 63 0 12 [
30 123 185 ar 0 ar 0 0 2 2 63 0 9 [
45 1 152 45 0 45 0 0 3 3 63 0 T [
60 82 123 49 0 49 0 0 4 4 63 0 6 []
%0 59 a8 52 0 52 0 0 6 6 63 0 4 [
120 43 65 51 0 51 0 0 8 8 63 0 3 [
180 30 44 53 0 53 0 0 " " 63 0 2 [
360 17 2% 62 0 62 0 0 2 22 63 0 1 [
720 10 15 i1 0 i1 0 0 44 44 63 0 1 [}
1440 6 9 90 0 90 0 0 87 a7 63 0 0 1]

Fig 11 — Beregning av fordrgyningsvolum.

Prosjekterte fordrgyningslgsninger

Kassetter
Areal
Dybde

Fordrgyningsvolum

53
1.2
63,6

m2
m
m3

Fig 12 — Volumberegninger
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Utomhusplan gir oss disse arealene for tak fgrt til Kuldsgata
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Nedberfelt fer tiltak fert til Kulasgata Nedberfelt etter tiltak fert til Kulasgata
Overflate Arealm2  Avrenningskosef Redusert areal m2 Overflate Areal m2 Avrenningskoef. Redusert areal m2
Tak 0 0,9 0 Tak 757 0,9 681
Grant dekke 04 0 Grant dekke 04 0
Permeabelt dekke 06 0 Permeabelt dekke 0 05 0
Asfalt 0 08 0 Asfalt 0 08 0
Ekist Overflate 757 0,6 454 Andre tette flater 0 0,8 0
r r
Totalt 757 0,60 454 Totalt 757 0,90 681
Fig 13 — Sammensetning nedbgrfelt.
Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode
Wreal: 00757 ha
WPrenningsfaklor: 0,90
Konsentrasjonstid: 10 min
Klimafaktor: 15
Beregning av maksimal avrenning (Qpas) i liter/sekund Beregning uten bruk av kiimafaktor
Areal: 757 m? | Avrenningsfaktor: 0,90 Konsentrasjonstid: 10 min Klimafaktor: 1.0
Literfsekund Regnvarighet (min)
1 2 5 10 15 20 30 45 60 a0 120 180 360 720 1440
2 2 3 4 6| 8| 7 B 4 3| 3| 2 2 1 1 0
= 5 2 4 5| 7| " 9| 8 B 5 4 3| 4 4 1 1
3 10 3 4 6| 8| 13 " 2l 7| B| 5| 3 3 2 1 1
}!EE 20 3 5 7 9 14 12 10 8| 7 5| 4 3| 2 1 1
% 25 3 9 7| 10 15 13 " 8| 7 B 4 3| 4 1 1
E 50 3 ] 8 " 17 14 12 2l 3 B| 4 3 2 1 1
& 100 4 6 g 12 18 15 13 10 9 7| 5| 4 3| 1 1
200 4 7 9 13 20 17 15 11 9 8 5 5 3 2| 1 1
Beregning av maksimal avrenning (Qa) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 757 m’ | Avrenningsfaktor: 0,90 Konsentrasjonstid: 10 min Klimafaktor: 15
. Regnvarighet (min)
Lerisekund 1 2 5 10 15 2 30 5 60 %0 120 | 180 | 360 | 720 | 1440
. 2 3 5 B 8 12 10 8 7] 5 4 3 2 2| 1 1
= 5 3 ] 8 " 16 13 " 2l 7| B| 4 3 2 1 1 1
B 10 4 7 9 12 19 16 13 11 9| 7 5| 4 3| 2 1 i
}g 20 4 8 10 14 21 18 15 12 10 3 B| 4 3| 2 1 1
i= 25 4 8 10 14 22 19 16 13 10 8 B 4 3 4 1 i
= 50 5 9 " 16 25 21 18 14 12 9 7 5 3 2| 1 1
:% 100 5 9 12 17 27 23 20 16 13 10 7 5| 4 2 1 1
200 b 10 13 19) a0 25) 221 17] 14 121 8 7 4] 2 1 1

Fig 14 — Avrenningsberegninger etter utbygging, med og uten klimafaktor.
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gsb g med fast prosjektert fordreyningsvolum.
frreal 57 n Avrenning fer Siak 10 Vs (ved dim Sirenningsid fer Siak)
Pvrenningsfakior 0,90 Avrenning eter Siak 0 Vs
Beregnet redusert areal 681 m? Endring i avrennin -100%
[leniaksintervallireturperiode: 25 A
limafakior 15
[Tifert fra andre Sstotende okt 0 Vs
Frosjeltert fordreyningsvolum 4 m®
iderefort 8 ofientig net 2 Vs
[Prosiekiert areal for infirasjon 0 n
{onsenirasjonsid 10 min
Beregning av avrenning
breal (m?) 757 Avrenningskoefisient 0,90
[Bientaksintervall: 25 ) 15
Kimafakior:
Nedbersdata Volumer inn til feltet Volumer ut fra feltet
Tikiort ¥ Infltrasionskapasist for Volum viderefort Prosjeldert Volumdifleranse:
Regnvarighet | Nedbarinnsiet | Nedboriniensiet med Medbarinn | Slstatende & | Tots vokum inn i ok infiyet for | ofiensi netiresipient | Samist volum ut | frdrayrings- Veline- Avrenning for Avrenning eter
(min) [Ve"ha) kimafaltor (Us"ha) m) ) ph ik (m) nfrasionsarealis) regnvarighet (m’) m) fa feliet () woham () | (Vol.ut Vol fordr) m®) fak (Us) fordrayning (Us)
1 435 652 3 0 3 0 0 1 1 “ 0 2 0
2 380 570 5 0 [ 0 0 1 1 4 o 3 0
3 34 501 6 0 6 0 0 1 1 4 o [ 0
5 282 422 9 0 9 0 0 1 1 “ 0 6 0
10 218 a7 13 0 13 0 0 1 1 4 o 10 0
15 184 278 17 0 m 0 0 2 2 “ 0 8 0
20 167 236 19 0 19 0 0 2 2 4 0 7 0
30 123 186 23 0 px) 0 0 2 2 4 o 6 0
45 1 182 28 0 28 0 0 3 3 “ 0 5 0
60 82 123 30 0 30 0 0 4 4 4 o 4 0
90 59 88 32 0 32 0 0 6 6 “ 0 3 0
120 43 65 32 0 2 0 0 8 8 4 0 2 0
180 30 44 33 0 3 0 0 " " 4 o 1 0
360 17 26 38 0 38 0 0 22 22 “ 0 1 0
720 10 18 44 0 44 0 0 44 44 4 o 0 0
144 g g 56 56 11 9

Fig 15 — Beregning av fordrgyningsvolum.

Prosjekterte fordrgyningslgsninger

Kassetter
Areal
Dybde
Fordrgyningsvolum

34 m2
1,2 m
40,8 m3

Fig 16 — Volumberegninger
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Utomhusplan gir oss disse arealene for terreng
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Nedberfelt for tiltak terreng Nedberfelt etter tiltak terreng

Overflate Areal m2 Avrenningskoef.  Redusert areal m2 Overflate Areal m2 Avrenningskoef. Redusert areal m2
Tak 0 09 0 Tak 0 09 0

Gront dekke 0.4 0 Gront dekke 1170 0.4 468
Permeabelt dekke 0,6 0 Permeabelt dekke 1440 0,7 1008

Asfalt 0 08 0 Asfalt 0 08 0

Ekist Overflate 2610 06 1566 Andre tette flater 0 08 0

Totalt 2610 g 0,60 1566 Totalt w10 0,57 1476

Fig 17 — Sammensetning nedbgrfelt.

Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode

Areal: 0,261 ha
Avrenningsfaktor: 057
Konsentrasjonstid: 10 min
Klimafaktor: 15
Beregning av maksimal avrenning (Qpaxs) 1 liter/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 2610 m? ‘ Avrenningsfaktor. 0,57 Konsenirasjonstid: 10 min Klimafakior: 1.0
Literfsekund Heonvanielin)
1 2 B 5 10 15 20 30 45 80 90 120 180 360 720 1440
2 4 7 9 12 18 14 12 9 7| 6 4 3 3| 2 1 1
= 5 5 9 1 16 23 19 18 13 10 8 6| 4 3| 2 1 1
g 10 6| 10 13 18 27 23 19 15 12 10 7| 6 4 2 1 1
E-CE 20 6| 1 14 20 H 26 22 18 14 12 8 6 4 2 1 1
% 25 6| 1 15 21 32 27 23 18 15 12 9 6 4 3 1 1
E 50 7| 12 18 23 36 30 pii] 20 17 14 10 7 5 B 2] 1
© 100 8] 13 18 25 39 kL) 2 23 19 15 11 8 6| 3 2] 1
200 8 15 19 27 43 37 32 25 21 17 12 10 8 B 2] 1
Beregning av maksimal avrenning (Qpas) i liter/sekund Beregning med bruk av klimafaktor
Areal: 2610 m’ ‘ Avrenningsfaktor: 0,57 Konsentrasjonstid: 10 min Klimafaktor: 15
Regnvarighet (min)
Lierlsekund 1 2 3 5 10 15 20 30 45 50 90 20 | 180 | 30 | 720 | 1440
= 2 6| 10 13 18 26 21 18 14 1 9 7| 5 4 2 2] 1
= 5 7 13 17 23 35 29 25 19 16 13 9 7 5 3 4 1
= 10 8] 15 19 27 4 34 29 23 19 15 1 9 B| B 2] 1
L-C? 20 9 16 21 30 47 = 33 26 2 17 12 9 6| 4 2] 1
2 25 10 17 2 Kl 48 4 35 i 2 18 13 10 7| 4 2] 1
*% 50 1 18 24 34 54 45 39 3 25 20 15 11 8| 4 2] 2]
o 100 12 20 27 38 59 50 43 34 28 23 16 12 9 5 3| 2]
200 13 22 29 41 64 55 47 7 31 25 18 15 10 5 3 2|

Fig 18 — Avrenningsberegninger etter utbygging, med og uten klimafaktor.
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|Avrenningsberegning med fast prosjektert fordroyningsvolum.
Areal 2610 m Avrenning fer Siak k] Vs (ved dim Srenningsid fer Siak)
Avrenningsiakior 0,57 Avrenning efer itak 9 s
Beregnat redusert areal 1476 m? Endring | avrenning 3%
(Gieniaksiniervalirelurperiode 2% ar
imafakior 15
Tifart fra andre fisisiende felt 0 s
Prosiekiert fordrayningsvolum 3% m®
ierefort f ofenfi neg 0 Vs
Prosjekert areal for infirasjon m
Konsentrasjonsid 10 min
Beregning av avrenning
areal () 2610 Avrenningskoefisient 0,57
Gjeniaksinterval. 25 15
Klimafakior:
Nedbersdata Volumer inn il feltet Volumer ut fra feltet
Tt 2 e Volum viderefort 8 Prosiekiert Volumdiferanse
Regnvarg N Nedb sotmed | Medbarinn | Slsteiende b4 [ Toist volum inn prosiokiont Vokum inflretfor | offeni retiresipient | Samiet volum ut | fordroynings- Vel inn- e
{rnin) Vimafakior (Us"ha) m) m) ph ik () rfivasjonsareal{is) regnvanghet (m’) m) fa felet () wohim (1) | (Vol.ut+Vol forde} (m’) fordrayning
1 435 652 6 0 6 0 0 0 0 36 0 7 0
2 380 570 10 0 10 0 0 0 0 36 0 12 0
3 334 501 13 0 13 0 0 0 0 36 0 16 0
5 282 422 19 0 19 0 0 0 0 36 0 22 0
10 218 327 29 [ 29 0 0 [ 0 36 0 M 0
15 184 276 37 [] 37 0 0 [] 0 36 1 2% 1
20 1857 236 42 0 42 0 0 0 0 36 6 2% 5
30 123 185 48 [] 49 0 0 [] 0 36 13 18 T
45 101 152 60 [] 60 0 0 [] 0 36 24 16 9
60 82 123 66 0 66 0 0 0 0 36 29 12 8
%0 59 s 70 0 70 0 0 0 0 36 34 9 6
120 43 65 69 0 69 0 0 0 0 36 3 7 8
180 30 44 1 [ il 0 0 [ 0 36 35 5 3
360 17 2% 81 [] 83 0 0 [] 0 36 47 3 2
720 10 15 % 0 %6 0 0 0 0 36 60 2 1
144 8 3 121 121 A5 LY 1 1
Fig 19 — Beregning av fordrgyningsvolum.
Prosjekterte fordrgyningslgsninger
Regnbed-1 Regnbed-2 Sluk til nedgravd magasin
Areal (samisf) 20 m2 Areal (samief) 11 m2 Fordreyningsvolum 14 m3
04 m Mivé (dybde) 04 m
Filiersjikt 04 m Fikersjikt 04 m
Dreneringsiag 07T m Dreneringsiag 07 m
Porgvolum 30 % Porevolum W %
Infirasjonsareal 20 m2 Infirasjonsareal 11 m2
Volum 14.6 m3 Volum 8,03 m3

Fig 20 — Volumberegninger
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Konklusjon

For & oppfylle tre-trinns strategien basert pa Norsk vanns rapport 2008/162, lgses dette pa fglgende
mate:

Trinn 1 (kommunens krav - «Fang opp og infiltrer alle regn < 20 mm»):
Regnbed, vadi og permeabelt/grgnt dekke gir overvannet mulighet til a infiltrere ned i grunnen og
opprettholde grunnvannstanden i omradet.

Trinn 2 (kommunens krav - «Forsink og fordrgy regn > 20 mm og < 40 mm»):

Takvann fgres til nedgravd fordrgyningsmagasin. Regnbed (angitt plassering og areal vist pa Fig 23 og
24) fordrgyer overvann fra terreng. Overflateavrenningen pa 11 I/s fra nedbgr med 25 ars
gjentaksintervall vil fgrst starte nar fordrgyningslgsningene er fylt opp.

Regnbed gnskes drenert for & unnga betongfrost om vinteren, dreneringen fgres innom
fordrgyningsmagasin for a opprettholde det kontrollerte paslippet til kommunal ledning.

Trinn 3 (kommunens krav — «Sikre trygge flomveier for regn > 40 mm»):

| en flomsituasjon vil vannet fglge tomtens trygge flomveier som vist pa Fig 24. Terrenget ma
opparbeides slik at overvannet blir transportert slik det er vist pa Fig 23. Flomavrenningen reduseres
med 74% fra dagens situasjon, til tross for klimapaslag pa 50 %.

Rvrenningsberegning med fast prosjektert fordrayningsvolum.

frreal 4592 m Avrenning fer Stk 80 Vs (ved dim Slrenningsid fer fiak)
Pvrenningsfakior a7 Avrenning efer Siak 21 ls
Beregnet redusert areal 3260 m Endring i avrennini T4%
[leniaksiniervalireturperiode 200 ar
Iimafakior 15
[Tifert fra andre Sisteiende el 0 Vs
Prosiektert fordrayningsvolum 120 m'
iderefort 8 ofentig net 4 Vs
Prosjettert areal for infitrasjon o m
onsenirasjonsid 10 min
Beregning av avrenning
frreal (m) 4592 Avrenningshoefisient 0,71
Bientaksintervall: 200 15
Kimafakior.
Nedbersdata Volumer inn til feftet Volumer ut fra feltet
Tifort fra Inflrasionskapasitet for Volum viderefart Prosjektert Volumdifleranse:
Regnvarighet | Nedboritensiet | Nedbaritensiet med Nedborinn | slstiende it | Totst volum inn R Vel infivet for | ofensiy nesiresipient | Samiet volum ut | fordrayrings- Velinn- Avrenning for Avrenning eter
(min) Weha) kimafakior (Vsha) ) (m) pa ek (m) nitracjoncavesi(lic) regnvanighst () m) fra feiet (%) wolum (m) | (Volut+ Vol fordr) (m) fak (Vs) fordrayning (lis)
1 567 851 17 0 17 0 0 1 1 120 0 16 0
2 493 739 29 0 i 0 0 1 1 120 0 an 0
3 433 650 38 0 38 0 0 2 2 120 0 36 0
5 368 552 54 0 54 0 0 2 2 120 0 51 0
10 291 437 85 0 85 0 0 2 2 120 0 80 0
18 249 373 108 0 108 0 0 3 3 120 0 68 0
20 214 320 125 0 125 0 0 4 4 120 2 59 1
30 167 251 147 0 147 0 0 5 5 120 23 46 13
45 139 209 184 0 184 0 0 T T 120 57 38 21
60 "3 168 198 0 198 0 0 8 8 120 70 1l 19
%0 80 120 212 0 212 0 0 12 12 120 80 22 18
120 68 102 238 0 239 0 0 16 18 120 104 19 14
180 44 66 232 0 232 0 0 pE) 23 120 90 12 8
360 22 3 231 0 237 0 0 44 44 120 72 6 3
720 12 19 262 0 262 0 0 88 88 120 54 3 1
144 1 2 2 174 174 1 a5

Fig 21 — Beregning av avrenning ved flom(200 dr)
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Oppsummering

Tiltaket handterer overvann fra takarealer i innvendige taknedlgp som fgres til to nedgravde
fordrgyningsmagasin som hver har 2 I/s paslipp til kommunalt ledningsnett.

Avrenning fra overflater pa terreng fgres til dpne og naturbaserte fordrgyningslgsninger pa
terrengniva.

Beregningene for avrenning og fordrgyning er delt opp i tre, to for takvann som gar til hvert sitt
nedgravde magasin, og en for overvann pa terrengniva. Nar alle arealene for feltet med sine 3260
kvadratmeter legges sammen i en sammenlikning av f@r og etter situasjon f@r vi fglgende:

Avrenning ved 25 ars regn fgr tiltak uten klimafaktor, altsa dagens avrenning, er 60 I/s. Etter
utbygging er avrenningen ved 25 ars regn redusert til 11 |/s pa overflaten og 4 |/s til offentlig
ledningsnett med klimafaktor pa 50%. Avrenningen ut fra feltet er redusert med totalt 75%.
Overflateavrenningen pa 11 I/s fra nedbgr med 25 ars gjentaksintervall vil fgrst starte nar
fordrgyningslgsningene er fylt opp, det vil si etter regnhendelser med varighet pa minimum 60
minutter.

[Avrenningsberegning med fast prosjektert fordreyningsvolum.
Areal 4592 m Avrenning fer Siak 60 Vs (ved dim dlrenningsad for Sitak)
Avrenningsfakior 071 Avrenning efer Biak 15 Is
Beregnet redusent areal 3260 m Endring i avrenning -15%
Gientaksinizrvallrelurperiode il ar
[Kimafakior 15
Tifert fra andre Ssiziende fel 0 s
Prosjekiert fordrayningsvolum 120 m
[viderefart il ofienfig net 4 s
Prosjektert areal for infiirasjon o m*
Konsenirasjonsid 10 min
Eksisterende Ny overflateavrenning Fordrgyningsl@gsning
overflateavrenning etter utbygging
Takvann fert til | 16 1/s 0 1/s ved nedbgr med Nedgravd magasin: 60 m3
magasin i gjentaksintervall pa 25 ar
Rosenkrantz (redusert med 100 %)
gate

Viderefgrt til kommunal
overvannsledning: 2 I/s

Takvann fert til | 10 1/s 0 1/s ved nedbgr med Nedgravd magasin: 30 m3
magasin i gjentaksintervall pa 25 ar
Kuldsgata (redusert med 100 %)

Viderefgrt til kommunal
overvannsledning: 2 I/s

Overvann fra 341/s 11 |/s ved nedbgr med Regnbed: 30 m3
terreng gjentaksintervall pa 25 ar
(redusert med 67 %)
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Fig 24 — Fallretning for overvann som flomveier
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Fig 25 - Prinsipp for oppbygging av regnbed
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