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| forbindelse med regulering av kvartal 256 i Sarpsborg kommune pa eiendommene Gnr./Bnr. 1/135, 156, 194, 195, 248,
1679), har Geoteknikk AS fatt i oppdrag med a vurdere omradestabiliteten i henhold til NVEs kvikkleireveileder 1/2019.

Det stilles krav til en geoteknisk vurdering av grunnforholdene i reguleringsprosessen.

I henhold til NVEs regelverk skal vurdering av skredfare skje senest pa reguleringsplanniva. Denne rapporten er utfgrt
etter NVEs oppdaterte kvikkleireveileder 1/2019. NVEs kvikkleirekart viser at det planarealet ikke ligger i et skredutsatt
omrade.

Denne rapporten forutsetter og stgtter seg pa og forutsetter at Multiconsult as sin innledende vurdering av
omradestabiliteten er ivaretatt sa lenge Sarpsborg Kirke kan dokumenteres a sta pa fjell. Geoteknikk as har skaffet
tilveie fotodokumentasjon som bekrefter at kirken er fundamentert ved hjelp av Park & Anlegg as sitt anleggsarbeide
nord for kirken for noen ar siden. Med dette som grunnlag argumenterer Multiconsult for at prosedyren kan avsluttes
i pkt 3 som fglge av at den mest kritiske skraningen er vurdert mellom kvartal 256 og opp mot kirken da vil vaere
forhindret fra a ga i skred som fglge av at kirken er etablert pa fjell.

Med grunnlag i analyse av omradets topografi og grunnforhold, samt gjennomfgrte grunnundersgkelser i regi av
Multiconsult er det konkludert med at det ikke er reell fare for omradeskred pa tiltaksomradet.

Vi anser dermed at kravet i TEK17 §7-3 Sikkerhet mot skred er ivaretatt og at reguleringsprosessen kan fortsette uten
saerskilte tiltak med tanke pa omradestabilitet. Lokal stabilitet mht. utgraving ma kontrolleres. Det anbefales at det
enkelte byggetiltak prosjekteres saerskilt i forhold til geotekniske problemstillinger som lokal stabilitet, baereevne,
setninger osv.

Nzermere gjennomgang fremgar av denne rapport.
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1 Innledning/orientering
1.1 Bakgrunn for prosjektet

| forbindelse med planlagt regulering av et kvartal, benevnt med Kvartal 256 med formal bolig/nsering i
sentrumskjernen i Sarpsborg kommune pa eiendommene Gnr./Bnr. 1/135, 156, 194, 195, 248, 1679 (Figur 2), har
Geoteknikk AS fatt i oppdrag a vurdere omradestabiliteten i henhold til NVEs kvikkleireveilleder 1/2019,

Denne stabilitetsvurderingsrapporten er gjort basert pa:

e Vurdering av apne kilder (www.ngu.no, www.skrednett.no og www.Hoydedata.no)

e Sarpsborg posthus, grunnundersgkelser og geoteknisk vurdering utarbeidet av Multiconsult (Noteby) i
1971

e Sarpsborg Radhus VA anlegg, geoteknisk prosjekteringsrapport utarbeidet av Geoteknikk AS i 2021

e Fotodokumentasjon mottatt via giennomfgrt prosjekt i regi av Park& Anlegg as ved Sarpsborg Kirke

Formalet med foreliggende rapport er & presentere innledende geotekniske vurderinger i forbindelse med det
planlagte tiltaket.

Figur 2 viser planomradets avgrensning av planomradet hvor reguleringsplanen er angitt  vaere under arbeide.

Arealressurskart
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Opprinnelig varslet planomrade
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Figur 2 kartportal Sarpsborg kommune viser at kvartalets reguleringsplan er under arbeide
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Se figur 3 for oversikt over tiltaksomradet og omgivelsene.

I~ R
Figur 3: Oversiktsbildet over tiltaksstedet og ny situasjonsplan (Google, 2023).

1.2 Tiltakskategori

Tiltakskategori (iht. NVE 1/2019) vurderes i utgangspunktet til & vaere et K4 (Tiltak som medfgrer stgrre
tilflytting/personopphold boliger, samt naeringsbygg), med mindre det foreligger utelatelseskriterie, hvilket det gjgr
i denne sak som fglge av at der terrenget skraner brattere enn 1:20 er det dokumentert fjell i dagen under kirken.
Viser til dette senere i rapporten.

Tabell 1: Tiltakskategori med eksempler pad tilhgrende type tiltak iht. NVEs veileder 1/2019, tabell 3.2.
taks-

Type tiltak

kategori

Ko Sma tiltak som medferer svart begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer
Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstdende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K | Tiltak av begrenset storrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VVA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
({G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebaerer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, sterre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, sterre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utendors
publikumsanlegg, sterre VVA-anlegg

K4 Tiltak som medferer sterre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
barnehager, idrettshaller, utendoers publikumsanlegg og nasrings- og industribygg
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1.3 Hvilke steg i prosedyren i NVE 1-2019 som er aktuelle

Ifglge NVEs faresonekart for kvikkleire, ligger planomradet ikke innenfor en tidligere kartlagt faresone (figur 3).
Det er gjort en vurdering fra Multiconsult som vi i Geoteknikk as stgtter oss til i fglgende innkopierte tekst
nedenfor.

Til info, fra Multiconsult:

Vi har utfgrt flere grunnundersgkelser pd den aktuelle tomta, se vedlagte borplan (var tegning 512161-1). Kortfattet varierer dybder til fjell i borpunktene fra rundt 6.5 m i sydast til 33.2 m i
nordvest. Generelt er det under topplaget blgt leire som stedvis blir flytende ved omrgring dvs. det er kvikkleire. Det er ogsa funnet kvikkleire i omradet pa flere tomter rundt det aktuelle
utbyggingsomrade.

Siden det er kvikkleire i omradet, mé det utfgres en omradestabilitetsvurdering i hht veileder 1/2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred utarbeidet av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE)

Vi har gjort en innledende vurdering av omradestabiliteten basert pa topografien i omradet samt tidligere utforte omradestabilitetsvurderinger. Uforpliktende ser det ut som omradet kommer
godt utenfor et utlepsomrade for skred, dvs. et skred nedenfor pa lavereliggende terreng vil ikke «forplante seg bakaver» til tomta.

Veilederen krever videre at det skal svares ut om rasmasser fra kvikkleireskred fra hoyereliggende terreng kan treffe/renne ned til tomta. Hvis det er skrininger hgyere enn 5 m eller brattere
terreng enn 1: 20 og hoydeforskjell mer enn 5 m, mé& utlopsomrade vurderes. | omradet vil det da vaere skraningen opp mot Sarpsborg kirke som blir kritisk siden den er mer enn 5 m. Vi antar
kirka star pa fiell, men har ingen dokumentasjon pa dette. Vi har lett i artikler pa nettet uten & finne opplysninger om fundamenteringsmate, samt kjgrt i omrade pa Google Earth uten at vi
kunne se synlig fjell.

| veileder 1/2019 er det angitt punkter som skal fglges ved vurderingen. Huis det kan dokumenteres at kirka star pa fjell og mye fjell i dagen ved kirka, kan man avsluttet etter pkt 3 i
vurderingen og som innebzerer at det ikke er behov for & engasjere et firma for uavhengig kvalitetssikring. Hvis det ikke lar seg dokumentere kan det gjeres grunnundersgkelser i omradet ved

kirka, og hvis grunt til fjell kan vurderingen avsluttes etter pkt 3. Alternativt engasjeres et annet firma for uavhengig kvalitetssikring og som da bgr vaere med veldig tidlig som en
diskusjonsparter for & veere enig i vare vurderinger. Det kan ogsa da konkluderes med at det ma gjgres grunnundersekelser ved kirka.

2. Regelverk og krav

2.1 Relevante regelverk for prosjektet
2.1.1 Plan og bygningsloven, pbl § 28-1

Fglgende er beskrevet i PBL § 28-1 (bygningsloven, 2008):

Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller
vesentlig ulempe som fglge av natur- eller miljgforhold. Det samme gjelder for grunn som utsettes for fare eller
vesentlig ulempe som fglge av tiltak.

For grunn som ikke er tilstrekkelig sikker, skal kommunen om ngdvendig nedlegge forbud mot opprettelse eller
endring av eiendom eller oppfgring av byggverk, eller stille sarlige krav til byggegrunn, bebyggelse og uteareal.

Departementet kan gi naermere forskrifter om sikkerhetsniva og krav til undersgkelser, sikringstiltak for person eller
eiendom, dokumentasjon av tiltaket og saerskilte sikringstiltak.

2.1.2 Sikkerhet mot naturpékjenninger, TEK17 § 7-3

Fglgende er beskrevet i TEK17 § 7-3 (17, 2017a):

1) Byggverk hvor konsekvensen av et skred, herunder sekundaervirkninger av skred, er seerlig stor, skal ikke
plasseres i skredfarlig omrade.

2) For byggverk i skredfareomrade skal det fastsettes sikkerhetsklasse for skred etter tabellen under. Byggverk og
tilhgrende uteareal skal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred, herunder sekundaervirkninger av skred,
slik at st@rste nominelle arlige sannsynlighet i tabellen ikke overskride.
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Tabell 2: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomrdde. Kilde: TEK17 § 7-3 (17, 2017a)

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens Stgrste nominelle drlige sannsynlighet
S1 liten 1/100
S2 middels 1/1000
S3 stor 1/5000

For omrader med fare for kvikkleireskred skal det fastsettes et tilsvarende sikkerhetsniva.

3) Sikkerhetsklasse S1 omfatter ogsa fglgende tiltak der tiltaket har liten konsekvens for personsikkerhet og ikke
omfatter etablering av ny bruksenhet:

a. Etttilbygg, ett pabygg eller under bygging inntil 50 m? BRA i byggverkets levetid.
b. Bruksendring og ombygging inntil 50 m? BRA.

Tredje ledd omfatter ikke tiltak som fgrer til etablering av virksomhet som inngar i § 7-3 fgrste ledd. Tredje ledd
omfatter ikke tiltak som ligger innenfor omrader med fare for kvikkleireskred.

2.1.3 Konstruksjonssikkerhet, TEK17 § 10-2
Fglgende er beskrevet i TEK17 § 10-2 (17, 2017b):

1) Materialer og produkter i byggverket skal ha slike egenskaper at grunnleggende krav til byggverkets mekaniske
motstandsevne og stabilitet blir tilfredsstilt.

2) Byggverket skal prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot brudd og tilstrekkelig
stivhet og stabilitet for laster som kan oppsta under forutsatt bruk. Kravet gjelder byggverk under utfgrelse og
i endelig tilstand.

3) Grunnleggende krav til byggverkets mekaniske motstandsevne og stabilitet, herunder grunnforhold og
sikringstiltak under utfgrelse og i endelig tilstand, kan oppfylles ved prosjektering av konstruksjoner etter
Norsk Standard NS-EN 1990 Eurokode: Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner og underliggende
standarder i serien NS-EN 1991 til NS-EN 1999, med tilhgrende nasjonale tillegg.

2.1.4 Byggesaksforskriften
Fglgende beskriver hva forskriften skal sikre (Byggesaksforskriften, 2010):

1) Godt forberedte spknader og hensiktsmessig oppgave- og ansvarsfordeling

2) Effektiv og forsvarlig saksbehandling av byggesaker for & ivareta samfunnsmessige hensyn, herunder god
kvalitet i byggverk

3) At foretak som opptrer som ansvarlig sgker, prosjekterende, utfgrende eller kontrollerende, har tilstrekkelige
kvalifikasjoner til & ivareta kravene gitt i eller med hjemmel i plan- og bygningsloven

4) At uavhengig kontroll planlegges, giennomfgres og dokumenteres slik at krav til tiltaket som fglger av tillatelser
eller bestemmelser gitt i eller med hjemmel i plan- og bygningsloven, er oppfylt

5) At det fgres effektivt og systematisk tilsyn med at tiltak giennomfgres i samsvar med bestemmelser gitt i eller
med hjemmel i plan- og bygningsloven

6) At det reageres mot brudd pa bestemmelser gitt i eller med hjemmel i plan- og bygningsloven, og at reglene
om ileggelse av overtredelsesgebyr praktiseres forsvarlig og ensartet.
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2.1.5 \Veiledninger og standarder

I denne rapporten er NVE veileder 1/2019 og Norsk Standard/Eurokode benyttet.

2.2 Sikkerhetskrav for planlagt tiltak avhengig av tiltakskategori og sones faregrad
Generelt hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor Fc, > 1,40*f; og Fc. = 1,25.

Hvor: fs er sprghetsforholdet 1,15 som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene.

Kravet til sikkerhet for skranende terreng vil veere (F) stgrre eller lik (Fc, x fs) for skraninger i tiltaksomradet, samt i
omradet i naerheten som kan influere pa omradestabiliteten.

| henhold til faresonekartet pd NVE-Atlas (figur 4) er det lokalisert flere soner med mulig kvikkleire omrking
planomradet. Naermeste i en avstand pa ca. 134m vest for omradet. Denne faresonen «2828, Korsgata-Storgata»
er angitt som et utlgpsomrade med meget alvorlig konsekvensklasse, lav faregrad og risikoklasse 4.

Det gjgres oppmerksom pa at det kan forekomme kvikkleire ogsa utenfor de angitte sonene.

Se figuren under for oversikt over omradet og omkring.

il

Hoy (losneomrade)

|§| Hoy (utlopsomrade) =]

@ Middels (lesneomrade) | Risikoklasse 5

;:__:: Middels (utlopsomrade) @ Risikoklasse 4
| @

(D Lav (losneomrade) Risikoklasse 3

::: Lav (utlopsomrade)

/) Risikoklasse 2
Ingen
® SVV_Kvikleirepunkt El Risikoklasse 1
5 SVV_Kvikideireoms [7] Risikoklasse 0

Figur 4: Faresonekart for kvikkleire rundt tiltaksstedet, markert med en rgd sirkel (NVE, 2022).
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3. Grunnlag - identifikasjon av kritiske skraninger og potensielt Igsneomrade
3.1 Topografi

Det er relativt flatt terreng pa og omkring tiltaksstedet, terrengnivaet innenfor prosjektomradet varierer fra ca. 44
moh. til 47 moh. Det er et jevnt hellende terreng pa omradet fra gst mot vest. Terrenget gar nedover fra ca. 55
moh. pa gst til ca. 22 moh. pa vest over en avstand pa ca. 725m. Dette utgjgr en hgydeforskjell pa ca. 33m for
nordlige skraningen og gir et helningsforhold pa ca. 1:22.

Se figuren under for oversikt over omradet og omkring.

Terrenghelning i grader
O 0-10 (Transparent)
10-25
25-30
30-45
45-60

60-90

0000

Figur 5: Terreng og hgydeprofil giennom tiltaksstedet, markert med r@d sirkel (Kartverket, 2023).

3.2 Kvarteergeologisk kart

Iht. NGUs kvartaergeologiske kart ligger tiltaksstedet innenfor et omrade med hav- og fjordavsetning,
sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet (figur 6).

Sammenhengende, finkornet marin avsetning med mektighet som kan vaere opptil flere ti-talls meter.
Avsetningstypen kan ogsa omfatte skredmasser fra kvikkleireskred, ofte angitt med tilleggssymbol.

Muligheten for a patreffe marin leire i tiltaksomradet er sveert stor som vist i figuren under.

Tiltaksstedet ligger under marin grense som i dette omradet er kartlagt til a ligge omtrent 190 moh. Terreng med
bart fjell er synlig rundt tiltaksomradet. Se figuren under for oversikt over omradet.

Utgangspunktet for disse oversiktskartene er i all hovedsak visuell overflatekartlegging og kun begrenset omfang
av fysiske underspkelser. Kartene gir ingen informasjon om Igsmasse fordeling i dybden, kun begrenset
informasjon om Igsmassemektighet. For mer informasjon vises det til www.ngu.no.
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Lesmasseflater
(forenklet tegnforklaring)

Tynn morene (12)

- Tykkmorene (11,13,16-17)

0 avsmeltingsmorene (14)

I Randmorenel-sone (15)

[ Breelvavsetning (20-23)
Bresjs-finnsjsavsetning
(30-31, 35-36)

[ Hav- og fiordavsetning,
tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)
Hav-, fiord- og strandavsetning
tynt dekke (< 0,5 m) (43)

I Marin strandavsetning (42, 44
Elve- 0g bekkeavsetning
(50-52)

Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)

~ Vindavsetning (60)

- Fonvitringsmateriale (70-73)

I Skredmateriale
(80-82, 301-318, 321)

I Steinbreavsetning (88)

I Torv og myr (90) N A 7 /

Tynt humus-ftorvdekke (100- N : : 3 Sveertstor, men
101) - y %% ysammenhengendefynt

0 Fylimasse (120-122) Pl 7 4 Liten
Bart fjell, stedvis tynt lasmassef ). ; X ; Stort seft fraveerende
dekke (110,130, 140) ] ; 7 [

3.3 Flomfare

Nybygg skal iht. TEK 17 §7 plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade
eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger. Kapittel 7 i Byggeteknisk forskrift (TEK 17) krever sikkerhet mot
naturpakjenninger, herunder sikkerhet mot flomstormflo og skred.

Ifglge kart fra NVE ligger omradet ikke innenfor en faresone eller aktsomhetssone for flom eller sikkerhetssone for
erosjon (figur 7).

= Naturfare

+ Flomsoner =
+ Flom, aktsomhetsomride =
+ Flom i 1995 —
+ [ Stormflo fra Se havnivé —
+ [ Skredhendelser —
+ [C] Skred i bratt terreng, faresone

4+ [] Skred i bratt terreng,

aktsomhetsomrade

+ O Feliskred —
+ [ Lesmasser =
+ [0 Kuikkleire
+ [ Andre farekart

F Sikringstiltak —

F Terreng =
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3.4 Skredfare

Iht. NVEs faresonekart for kvikkleire ligger ikke det planlagte tiltaksstedet i et tidligere kartlagt skredutsatt
omrade. Det er registrert to tidligere skredhendelser i neeromradet til prosjektomradet. Det var et leirskred som
inntraff 15. mai 2011 ved Valaskjold gard ca. 800m nordvest for tiltaksstedet og et leirskred skjedde 26. juli 1726
ved Borregard ca. 360m sydgst for omradet.

5 NVE Skredhendelser

5 swedype

B Ikke angitt

D Steinshred

B  Undervannsskred

D Sneskred

B Losmasseswed, uspes
B Leirskred

» Jordsind

D Flomskred

B Isnecfal

B Utgdning
@ Skrednendetse UllosningsPunkt
A Skrednendeise_UtiopsPunxt

3.5 Identifisering av kritiske skraninger og mulig Igsneomrade

NVEs kvikkleirekart viser at det planomradet ikke ligger i en tidligere kartlagt faresone for kvikkleireskred (figur 5).
Se figur 4 for identifisering av kritiske skraninger.

For dette omradet viser grunnundersgkelsene at det er varierende tykkelse pa laget med kvikkleire.
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o Terreng: 46,0m |
e

v
‘Ve\glinje‘ Ny profi ‘Duwnlcadproﬁ\e

4 3 & i > ) 4
Figur 9 mest kritisk skrdning vurdert i naerheten av planomrddet

3.6 Opptegning av potensielt st@grst mulig Igsneomrade

Det er ikke ngdvendig a tegne et potensielt Issneomradet da terrenget ikke skraner brattere enn 1:20.
Planomradet ligger 46moh. Terrengsnittet i figur 8 over dokumenterer den bratteste skraningen som
planomradet bergrer og den er slakere enn 1:20.

Med bakgrunn i vurderingene som Multiconsult har gjort og at kirken kan dokumenteres a vaere etablert pa fjell
vil skraningen fra kirken mot vest bli slakere enn 1:20 og vurderingen kan avsluttes i prosedyrens pkt. 3.

3.7 Opptegning av potensielt st@grst mulig Igsneomrade
Det naermeste potensielle mulig Issneomrade fremgar av figur 4 over og bergrer ikke planomradet.

4. Befaring

4.1 Oppsummering av felt befaringer

Geoteknikk AS har veert pa befaring pa omradet. Fjell er dokumentert i bilde ved Sarpsborg Kirke se figuren
nedenfor. Terrenget er relativt flatt i de fleste retninger og terrenget ligger omkring +45 moh. i de fleste
himmelretninger fra planomradet. Etter var vurdering rader det ingen forhold omkring eiendommen som kan ha
pavirkning pa omradestabiliteten jfr. vurderingsveilledningen i NVEs veileder 1/2019.
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Figur 10 Bildedokumentasjon pad at det fjell under kirkebygget
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5. Grunnundersgkelser
5.1 Borplan

S
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R
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e
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Labois © s, Noteby,nb st cppcesy 1118 512161 1
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Kengrunnlag - Kertfra karibankenna

Figurl1: Tidligere utfarte feltundersgkelser av Multiconsult pd omrddet.

5.2 Grunnforhold
Av figur 11 over vises det til tidligere utfgrt grunnundersgkelser innenfor planomradet, samt og i nseromradet i
forbindelse med boligutvikling og offentlige bygg.

Dette i forbindelse med forarbeidene til oppfgrelsen av offentlig bygg (posthus) nzert tiltaksstedet. Det var
Multiconsult (Noteby) som gjennomfgrte disse undersgkelsene. Plassering av borpunkter er vist med figur 11
ovenfor. De tidligere grunnundersgkelsene framgar av fglgende rapport: Noteby AS (oppdrag nr. 111890 datert 10.
desember 1971) som er vedlagt denne rapport. Den gjennomfg@rte undersgkelsen viste at sonderingene indikerte
at planomradets Igsmasser bestar av havavsatt leire over berg. Det er tilfgrt fyllmasser som topplag(ca. 0,5 til 1,5m
tykt lag av sandig til grusig masser med noe stein).

Deretter ca. 2m under terreng er det pavist et lag av tgrrskorpeleire av mindre mektighet adskilt av et lag med
finsand. Leiren under dette finsandslaget/tarrskorpeleiren er vurdert a veere meget sensitiv og kan karakteriseres
som kvikkleire. Det er ogsa funnet kvikkleire i omradet pa flere tomter rundt det aktuelle utbyggingsomrade. |
henhold til totalsonderingene pa tiltaksomradet varierer dybder til fjell i borpunktene fra rundt 6.5 m i sydgst til
33.2 minordvest.

Laboratorie analysene viser at leira i generelt vaere en avtagende udrenert skjeerstyrke fra 2 m ned til ca. 7m dybde
under terreng varierende fra ca. 40 til 5 kPa, fgr den udrenerte skjaerstyrken gker fra 7m ned til 12m under terreng
med styrke 5 til 17kPa. Vanninnhold pa leirelaget var pa ca. 12 til 38%, tilsvarende middels hgy kompressibilitet.
For norske marine leirer ligger vanligvis vanninnholdet i omradet 25 til 45 %.
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Malingene viste at grunnvannstanden varierer mellom ca. 0,5m til 1,5m under terreng.

I syd med avstand ca. 100m befinner Kuldsparken seg, bestdende for det meste av berg i dagen. @st for tiltaksstedet
med en avstand pa indikeres det morenematerialet (det store raet som ligger mellom Sarpsborg-Rade og Moss i
@stfold. Mektigheten pd morenematerialet kan variere og det kan vaere marine avsetninger under leiren.

Tiltaksstedet ligger under marin grense som i dette omradet er kartlagt til & ligge omtrent 185 moh. og
tiltaksomradet ligger i et omrade hvor det antas at over berg hvor det ganske sikkert er marine havavsetninger/leire.

5.3 Kvalitet pa grunnundersgkelser

Kvaliteten pa de undersgkelser som er gjennomfgrt av Noteby i sin tid forela det ikke slike veiledninger (NGF
meldinger) som det gjgr i dag. Likevel vil vi legge til grunn at metodene som er benyttet ikke star tilbake for det
som er kvalitetskravene i dagens NGF meldinger.

6. Aktuelle skredmekanismer og avgrensning av faresone

6.1 Aktuelle skredmekanismer
Det vil ikke vaere ngdvendig a vurdere skredmekanismer naermere, da disse krever skraningshelning brattere enn
1:20, hvilket det ikke er i tilfellet dette planomradet til Kvartal 256.

6.2 Lgsne- og utlgpsomrade jfr. NVEs kvikkleire faresonekart
Dette punkt utgar som fglge av pkt. 6.1 foran.

6.3 Revidert Igsne- og utlgpsomrade
Dette punktet blir heller ikke relavant, det rader ikke noe lgsne eller utlgpsomrade som kan ramme planomradet.

7. Klassifisering av faresone lokalt for tiltaksomradet

7.1 Klassifisering av ny sone eller reklassifisering av eksisterende sone
Omradet skal ikke klassifiseres, det foreligger utelatelseskriterie som fglge av at terrenget er slakere enn
skraningshelning pa 1:20. punktet skal dermed ikke utredes naermere og risikoklasse skal ikke fastsettes.

8. Kritiske snitt og material parametere

8.1 Opptegning av kritiske snitt
Se kapittel 3.1 for generell oversikt over terreng.

8.2 Lagdeling og beliggenhet av sprgbruddsmateriale
Se kapitel 5.2 for oversikt over lagdelingen som er vurdert

8.3 Laster

Det er ikke oppgitt noen laster og stabilitesvurdering er ikke gjiennomfgrt som fglge av utelatelseskriterie. Det vil
imidlertid vaere fornuftig om man vurdere lokal stabilitet nar prosjekteringen og byggets endelige tegninger kan
lastberegnes for a utarbeide og prosjektere fundamentering.
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8.4 Grunnvannstand og poretrykksforhold
Grunnvannstand er vurdert veere gjeldene 1-1,5m under terreng og vil variere med arstider og nedbgrsintensitet.

8.5 Tolkning av konsolideringsforhold
Lgsmassene er i omradet vurdert som overkonsoliderte.

8.6 Tolknings av skjeerfasthet
Skjaerfastheten (uomrgrt) er gitt av Noteby’s rapport fra 1971 er oppgitt mellom 5-40kPa avhengig av dybden

9. Stabilitetsvurdering
9.1 Stabilitetsvurderinger (drenert og udrenert)

Det er ikke ngdvendig a gjennomfgre stabilitetsvurdering naermere da skraningshelningen av terrenget er slakere
enn 1:20.

9.2 Vurdering av sikringsbehov for ny og for eksisterende bebyggelse dersom aktuelt
Ikke ngdvendig.

9.3 Stabilitetsvurderinger etter evt. sikringstiltak
Ikke aktuelt. Terreng- og omradestabilitet er tilstrekkelig i tiltaksomradet.

9.4 Volumoverslag av evt. sikringstiltak
Ikke ngdvendig & vurdere pa navaerende tidspunkt.

10. Stabiliserende tiltak

10.1 Anbefalte stabiliserende tiltak for @ gke stabiliteten og hindre erosjon
Ikke aktuelt.

10.2 Miljg og lanskapspavirkning
Ikke aktuelt.

10.3 Hensyn ved anleggsdrift — faseplaner mv.
Ikke aktuelt.

10.4 Prosjektering, kontroll og oppfelging av tiltak
Ikke aktuelt i forhold til reguleringssaken
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11. Konklusjon

Mest kritisk skraning blir slakere enn 1:20 som fglge av at Sarpsborg Kirke er bygget pa fjell. Dermed utgar
behovet for a gjennomfgre en stabilitetsanalyse for skraningen som gar fra kirken mot vest igiennom
planomradet. Stedlige Igsmasser er avdekket som fyllmasser over noe tgrrskorpe og finsand, etterfulgt av
kompressibel blgt leire med innslag av kvikkleire i enkelte lag. Omradet omkring planomradet og planomradet
vurderes som relativt flatt og det vil dermed ikke veere risiko for utglidning, skred etc. Imidlertid er det fornuftig
ved senere byggefase a sikre lokal stabilitet og at det utfgres supplerende undersgkelser fgr
igangsetting/fundamentering.

13. Vedlegg 1: Vurderingsprosedyre NVE 1/2019

Tabell 3.1 viser en stegyvis prosedyre for hvordan utrede fare for omradeskred. Prosedyren kan grovt sett
deles i to hoveddeler:
e Del 1, som omfatter steg 1-3, for innledende vurderinger og avgrensing av aktsomhetsomrader for
omradeskredfare.
e Del 2, som omfatter steg 4-11, for utredning av faresoner med tilhgrende dokumentasjon. Prosedyre for
utredning av aktsomhetsomrader og faresoner vurdering fremgar generelt av tabell 1.

Omradestabiliteten har blitt vurdert i henhold til NVEs veileder 1/2019 (NVE, 2020). Ifglge kart fra NVE-atlas med
registrerte faresoner for kvikkleire ligger prosjektomradet i naerheten av kartlagte faresoner, bade i vest, nord og
@st.

Det kan utfgres terrenganalyser for a begrense aktsomhetsomradene til omrader der terrenghelning gir mulighet
for omradeskred. Kriteriene som benyttes for a tegne opp aktsomhetsomrader for omradeskred kan deles inn i
terreng som kan innga i lgsneomradet for et skred og terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:

Terreng som kan innga i Igsneomradet for et skred:

e Total skraningshgyde (i Iesmasser) over 5 meter, eller
e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter

Aktsomhetsomrader som ligger innenfor 20 x skraningshgyden (H), malt fra bunn av skraning (ravinebunn, bunn av
elv eller marbakke i sjg (inntil 25 muh.))

Terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:

e 3 xlengden til Igsneomradets lengde. Loasneomradet er enten en eksisterende faresone eller et
aktsomhetsomrade
e Utlgpssone som allerede er kartlagt

Figur 9 indikerer terrenghelning og berg i dagen i omradet, angitt i grader. Terrenghelningen er generelt slakere
enn 1:20 innenfor prosjektomradet. Terrenghelning slakere enn 1:20 gir vanligvis ikke fare for omradeskred.
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Figur 7: Oversikt over terrenghelning og berg i omrddet, prosjektomrddet er markert med rad sirkel (NVE atlas).
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Figur 8: Boreplan med utfgrt feltundersgkelser og profil A-B-C langs planlagt VA-trase.
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| forbindelse med utbygging av vann- og avigpsledninger i Glengsgata og Kulasgata i Sarpsborg kommune (august
2021) Geoteknikk AS ble engasjert a utfgre en grunnundersgkelse samt utarbeide en geoteknisk datarapport basert
pa resultatene fra grunnundersgkelsen. Figur 10 viser utfgrte feltundersgkelser og en profil langs planlagt VA-trase.

Figur 11 viser to bilder som har tatt under implementeringen av VA-prosjektet foran kirken. Som det fremgar av
bildene, har kirken bygget pa fjell.

Flgur 9 Blldedokumentasmn pad at det er FjelI under kirken

Tabell 1: Oppsummering av gjennomgdtt prosedyre iht. NVEs veileder 1/2019 tabell 3.1.

Pkt Prosedyre for utredning av omradeskredfare Kommentar

1 Undersgk om det finner registrert faresoner(kvikkleiresoner) i | NVEs kvikkleirekart viser at planlagt
omradet byggeomrade ikke ligger i et skredutsatt eller
Oversikt over registrerte kvikkleiresoner finnes pa NVEs tidligere fareavsatt omrade.

temakart Kvikkleire (16).

NB-Skredfare er ikke avklart om byggeomradet ligger utenfor
registrerte kvikkleiresoner eller det ikke er registrert
kvikkleiresoner i omradet.

Dersom planlagte tiltak ligger innenfor en registrert faresone
(kvikkleiresone) fortsetter prosedyren fra sted 4. Ellers
fortsetter prosedyren i neste punkt.

Dersom planlagte tiltak ligger innenfor en
registrert faresone (kvikkleiresone) fortsetter
prosedyren fra pkt. 4.

2 Avgrens omrader med mulig marin leire

Areal under marin grense kan brukes som et generelt
aktsomhetsomrade for omradeskred. Marin Grense vises i
NVEs temakart Kvikkleire (16). | omrader hvor det er gjort
detaljerte Ipsmasse kartlegging, kan NGUs kart «Muligheter for
marin leire» (MML) bruker som grunnlag for et mer ngyaktig

Omradet ligger i randen av en morenerygg, med
underliggende blgt leire. Planomradet ligger
under marin grense som r ca. 185moh pa det
aktuelle stedet.
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aktsomhetsomrade for hvor det kan finnes
kvikkleire/sprgbruddsmateriale. Omradeskred kan oppsta i
omrader med sammenhengende marin leire. Disse omradene
vises som aktsomhetsomrader i NVEs temakart Kvikkleire. )
Ved pavist berg i dagen eller grunt til berg (<2 m), er det ikke
fare for at det vil utlgse omradeskred.

Det ma ogsa vurderes om det er mulig marin leire hgyere opp i
terrenget — slik at planomradet kan bli truffet av skred som
Igsner derfra. (Terreng som kan innga i utlgpsomradet for et
skred kan avgrenses til 3 x Issneomradets lengde malt fra nedre
kan av Igsneomradet).

Dersom planlagte tiltak ligger over marin grense, er de ikke
utsatt for omradeskredfare. Dersom planlagte tiltak ligger
innenfor omrader med mulig marin leire eller ligger nedenfor
omrader med mulig marin leire, ma det gjennomfgres videre
utredning iht. prosedyren.

Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for

3 omradeskred Utgar som fglge av utelatelseskriterie der
Fglgende terrengkriterier legges til grunn for a tegne skraningen fra kirke mot vest over
aktsomhetsomrader: tiltaksomradet er vurdert som den mest kritiske
a) Terreng som kan inngd i Iesneomrade for et skred: skraningen. Som fglge av at kirken er etablert

- Total skraningshgyde (i Igsmasser) over 5 meter, eller pa fjell vil skraningshelningen vaere slakere enn
Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over | 1:20 og utelatelseskriteriet etter NVEs veileder
5 m Aktsomhetsomrader ligger innenfor 20 x skraningshgyden, | 1/2019 foreligger
H, malt fra bunn av skraning (ravinebunn, bunn av elv eller
marbakke i sjg (inntil 25 muh.)).

20 xH

Aktsomhotsomradet for skred (asneasmrads)

[ -
Sprarrudarantaria et |
P |

|
0L
Sprabruddmatarials? ‘’

Figur 3.1 Aktsomh for

b) Terreng som kan inngd i utligpsomrdadet for et skred:

- 3 xlengden til Issneomradets lengde. Lgsneomradet er
enten en eksisterende faresone (steg 1) eller et
aktsomhetsomrade (steg 3a). eller

- Utlgpssone som allerede er kartlagt (som vist pa NVEs
temakart Kvikkleire (16)).

Aktsomhetsomrade for skred

3 x lesneomrade = utlppsomrade ‘ Losneomrade w

i Vs
sprebruddmateriale —

Figur 3.2 Aktsomhetsomrade for skred som inkluderer utlepsomrade

Kriteriene a) og b) benyttes for a tegne opp aktsomhetsomrader
for omradeskred. En geotekniker kan gjgre en mer ngyaktig
avgrensning av faresonen, dette inngar i prosedyrens del 2.
Terrengkriteriene viser at ogsa terreng som er helt flatt kan
veere utsatt for omradeskred. Derfor er det ogsa ngdvendig a
vurdere hvilke skraninger et skred kan starte utenfor
eiendommen eller plangrensen.

Dersom planlagte tiltak ligger i terreng som er innenfor et
aktsomhetsomrdde, ma det utredes videre av geotekniker iht.
prosedyrens punkt 4-11.

4 Bestem tiltakskategori Tiltakskategori (iht. NVE 1/2019) skal ikke
Tiltakskategori bestemmes ut fra konsekvens av tiltaket ved fastsettes nar utelatelseskriterie foreligger.
skred, se NVE’s veileder 3.3.1. Videre utredning avhenger av
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tiltakskategorien. Omfang av utredningen tilpasse planniva se
NVE’s veileder 3.4.

For tiltakskategori K3-K4 ma det utredes videre iht. denne
prosedyren. For tiltakskategori KO-K2 ma sikkerhet mot
omradeskred dokumenteres iht. kravene i NVE’s veileder kap.
3.3.3til 3.3.5

Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske
skraninger og mulig Igsneomrader

Tidligere grunnundersgkelser/geotekniske vurderinger, samt
detaljerte kart gir grunnlag for a identifisere skraninger hvor
skred kan initieres og eventuelt utvikle seg til omradeskred.
Potensielle Igsneomrader for omradeskred med lengde L = 15H
tegnes som grunnlag for befaringen, grunnundersgkelser og
stabilitetsberegninger. Avgrensningen av tidligere registrerte
soner ma verifiseres iht. dagens kartgrunnlag, inkludert dybder
under vann. Se kap. 4.2.

Eksisterende grunnundersgkelser kan vise at det ikke er
sprebruddsmateriale i grunnen, og dermed dokumentere at det
ikke er omradeskredfare.

Dersom planlagte tiltak ligger innenfor et mulig Igsne- eller
utlgpsomrade, ma det utredes videre iht. denne prosedyren.

Viser til pkt. 3.5 i rapporten

Befaring

Befaring er ngdvendig for a fa oversikt over forhold som
topografi, erosjon, berg i dagen, tidligere inngrep og annet som
kan ha betydning for avgrensning av Igsneomradet skissert i
steg 5 og for planlegging av grunnundersgkelser. | noen tilfeller
vil geotekniker ved befaring kunne avkrefte muligheten for
omradeskred, men ofte vil det veere behov for supplerende
grunnundersgkelser for a avklare dette. Se kap. 4.3

Geoteknikk AS har befart omradet

Etter utfgrt befaring pa omradet, er det ingen
synlig inngrep (i terreng) som kan ha betydning
for stabiliteten. Terrenget for gvrig er i henhold
til konklusjonene i denne rapport.

Gjennomfgr grunnundersgkelser

Det ma gjennomfgres geotekniske grunnundersgkelser der det
ikke finnes tilstrekkelige data fra tidligere utfgrte
undersgkelser. Grunnundersgkelser utfgres for a kartlegge
forekomst av kvikkleire/sprgbruddsmateriale som grunnlag for
soneavgrensning, faregradsklassifisering og ev. videre
stabilitetsberegning. Se kap.4.4.

Innledende grunnundersgkelser bgr giennomfgres sa tidlig
behovet for videre undersgkelser og utredninger. @kt omfang
av grunnundersgkelser vil medfgre mindre usikkerhet i
vurderingene. Innledende grunnundersgkelser vil i noen tilfeller
kunne avkrefte at det er sprgbruddsmateriale i omradet.
Dersom det er pavist/antatt sprgbruddsmateriale i de mulige
Igsneomradene som kan bergre tiltaket, ma det utredes
videre iht. denne prosedyren

Det er utfgrt undersgkelser i regi av Noteby
(Multiconsult) fra 1971 som beskriver
geotekniske parametre som er opplyst i
rapporten

Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrense lgsne- og
utlppsomrader

Aktuelle skredmekanismer i sprgbruddsmateriale er bl.a.
avhengig av terrengforhold, sprgbruddsmateriale beliggenhet
og leiras omrgrte fasthet. Metodikk for bestemmelse av aktuell
skredmekanisme og naermere avgrensning av lgsneomradet er
beskrevet i kap. 4.5. Utlgpsomrades utstrekning er avhengig av
aktuell skredmekanisme, Igsneomradets stgrrelse og
terrengforholdene i utlgpsomradet. Hvordan avgrense
utlgpsomrader er naermere beskrevet i kap. 4.6.

Som fglge av skraningshelningen skal ikke dette
punkt utredes da det ikke vil kunne inntreffe
kvikkleireskred nar skraningene er slakere enn
1:20
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Dersom tiltaket ligger innenfor et Igsne- eller utlgpsomrade,
ma det utfgres videre utredning iht. denne prosedyren.

Klassifiser Faresoner

Faresoner klassifiseres med faregrad og konsekvens som
beskrevet i kap. 4.7. Utlgpsomradene far samme faregrad som
Igsneomradet. Konsekvens klassifiseres samlet for sonens
Igsne- og utlgpsomrade. For tidligere klassifiserte faresoner skal
klassifiseringen (faregrad og konsekvens) vurderes pa nytt.
Beregnet faregrad avgjor sikkerhetskrav, se Tabell 3.3
Tilfredsstillende sikkerhet dokumenteres iht. punkt 10 i
prosedyren.

Ikke aktuelt

10

Dokumentere tilfredsstillende sikkerhet
Stabilitetsberegninger gjennomfgres og sikkerhet
dokumenteres, iht. Sikkerhetskravene i kap. 3.3. Hvis
sikkerheten er for lav, skal mulige sikringstiltak vurderes for a
oppna tilfredsstillende sikkerhet. Stabilitetsberegninger skal
giennomfgres som beskrevet i kap. 4.8 og kap. 5.

Fgringer for detaljprosjektering, kontroll av prosjektering og
utfgrelseskontroll skal beskrives. Om ngdvendig skal det
utarbeides krav til rekkefglge av bygge- og anleggstiltak, f.eks.
form av rekkefglgebestemmelser og faseplaner. | arealplaner
ma ngdvendige fgringer fremga av planbestemmelsene.
Soneutredninger inkludert beregning av dagens stabilitet og
stabilitet med evt. sikringstiltak for a oppna tilfredsstillende
sikkerhet dokumenteres. Vurderinger skal kvalitetssikres av
uavhengig foretak.

Ikke aktuelt
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Vedlegg 3: Sarpsborg posthus grunnundersgkelser og geoteknisk vurdering
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ADESSE: THY. MEYERSGT.
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FANIE, MIIF REDGIVEHDE INGERIBRER TELEGRAM: NOTERY
T o INGENIARGEC i
BMNIF, MRAIF GEOT KK - INGENIGRGEOLOG! BANK: ANDRESENS BANK AS

BETONCTEKNOLOGH

, [STATENS BYGGE-0OG

Deres ref. ElENDOMSDiREKTURAT Sak vr. og refs 00 /RS Deto: 10. desember 1971

02915 137271
DISTRIKTSKONTOR G519

fomsdivektorat.

Statens bygge— op ¢l

©

Sarpsborg posthus.

Grunnundersckelser og geoteknisk vurdering.
b S 6 5%

Tegning nr. 11189=0,=-1,-2.
Looo~98.
Bilag 1 og 2.

A _THELEDRIN

Statens bygge— np elendonsdirekioret planlegger oppfgrelsen av

et nytt posthus i Sarpsborg. Bygset skel ligge 1 kvertslet

Threnes goate, Sandesundveien, Korsgata og Drommingens gate,

med fasader mot Thranes pate og Sandesundvelen.

. . a 2
Planene viser at bygget vil dekke et areal pa ca. 1200 m—,
. . . o 2 ;
inkluvdert en kicllergerasje ph ca. 360 m” uncer Thranes pgate.
Byrpet skal oppferes med full underetssje og 1. etasje, og med

2 . :
en ca. 700 m" stor 2. etesle ut mot Thranes gate.

Arkitekter er Ernst og Arthur Brynhildsen, Arkitekter MilAL/MAA,
Fredrikstad. Ridgivende ingenigrer i byggeteknikk er

Sivilingenigrene Adam og Stgle A/5, Fredrikstad.

Vi har tidligere utfert grinnundersgkelser for Brage-From-bygget
pd motsatt side av Thranes gote. Resultatelt av undersgkelsenc

joreligger i vir rapport nr. 5840, datert 8. sephtember 1967.
g Pl 5
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s B 10/12.3.97%.

Lt

vt firme har etber avisle med byggherren ubigert en grupnunderspkelse
for prosjektet. Denne ropporten inneholder resultatel ev grunpunder-
s@gkelsene saormen med en vurdering av de geotekniske forhold pé tomten

of virt forslag til fundementeringslgsoning.

4

Det er utfyrt I dreicboringer og 3 ramboringer for & £& et Inntrykk
av grunnens ort og relative legringsfasthet somt dybdene til fast
grumn eller fiell.
Videre er det tatt opp en prgveserie. I laborstoriet er prgvene
klassifisert, og det er ellers utfgrt de undersgkelser som er av
betydning for vurderingen av de geotekniske spgrsmil.
Prdveserien er supplert med en vingeboring for direkte bestemmelse
av prunnens udrenerte skjerfasthet.
Crunnvennstanden er mdlt i 2 piczometre.
Vi viser til bilag 1 og 2 for normere beskrivelse av utstyr og
undersgkelsesmetoder.
C, TOPOGRAFI OG_GRUNNFORHOLD.
Tegning nr. 11189-1 viser prosjektets beliggenhet i forhold +il
gater og nabobygninger. Tomten ligger med jevnt fall ca. 1:30 fra
Sendesundveien pd ca. kote 47 ned mot Dronningens gate.
Resultatet av g?unﬂumderﬁﬁkelsene er vist 1 profiler pd tegning
nr. 11189-2. Boringenes beligpenhet fremglr av borplanen, tegning
nr. 11189-1.
Undersgkelsene viser at det gverst ligger et eca. 0.5 - 1.5 m tykt
leg av sandige til grusige masser med noe stein, antagelig exr dettie

- fylling. Videre nedover til ca. 2 m under terreng er det et lag av
gvekt utviklet tgrrokorpeleire med tynpe finsandlag.

#
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-3 - 10/12,1071.

4

Vingeboringen ved Sandesundveien viser at under tgreskorpesonen
besthr grunnen av leire som antagelig inneholder enkelte tynne

lag nv send og grus. De malive skjerfastheter 14 sctt”

(Al

. = <ok . . + . u . .
nellom 3 og h HMp/w™. Leiren er sensitiv og wvil ved omrgring miste

den vesentlige del av sin fastheb. Boringen ble avsluttet antogelig
mot en stein 11.M4 m undey terreng.

Prgveserien tatt ner bypggets nordre hjigrne ved Thranes gate viger

sendig leire med spredte gruskorn. Udrenert skjsrfasthet ligger 3

omridet 2 - 2.5 Mpfma, Leiren er meget sensitiv, tildels kvikk,

slik st dep i omrdrt tilstand vil bli nermest flytende. Vanninnholdet
;

verierer fra ca. 15 til ca. 35%, hvilket indikerer moderat kompress-

ibilitet. Prdveserien ble avsluttet i sandig leire 12.6 m under torreng.

De milte dybder til fast grunn (ant. grus eller morene) varierer

2

fre 13 —- 15 m ved Sandesundveien til ea. 22 m 1 byggets vesbtre hiprne.

M8lingene viser st grunnvannstanden 1 november -~ desember 1971 ved
Sendesundveien ligger ca. 1.3 1 uvnder terreng og ca. 0.5 m under
terreng ved byggets nedre del. Den vil variere ned drstid opg nedbgru-

forhold.

Rortsett fra de sandige og grusige fyllmassene er grunnen middels

£il meget telefarlig, teleklasse T3 - Th,

D, PUHDAMEHTERIVIG,

Ifglge de forelipgende planer skal o.k. gulv i underetssjen ligge

. o

pd kote 45.5 og o.k. gulv i chllorg¢r°‘Jen pd ca. kote kL,6,
Vi vil gnbefale at bygget fundamenteres pd s8ler direkte pd grunnen.

Pillatt s&lebrykk vil variere noe avhengig sv fundamentets form,

,_.

2 2
en kan for forprosjektet sebtes til fp/m” for banketter og 11 Mp/m

for kvadratiskce fundamenter.

Ved direkte fundamentering vil det oppstd setninger 1 de underliggende

* leirleg som f¢¥lge av fundementbelestningene. Setningene vil avhenge |
av belastningenes stgrrelse og utbredelse., Ut ifra va Srt niverende !
kjennskap til prosjektet regner vi med at setningene vil b1i moderate
og noenlunde jevne, op et de ikke vil medfgre skader av proktisk betydaing.
WAr det forelisger endelige ploner med belastningsoppgave md det foret
beregning av setningens.

/
33
Kontakt: hpb@geoteknikkl.no www.geoteknikkl.no oyvind@geoteknikkl.no

Mobil: 48177305

Mobil: 91350133


mailto:hpb@geoteknikk1.no
http://www.geoteknikk1.no/
mailto:oyvind@geoteknikk1.no

GESQEKNIKK

Culvet i underetasjen op kjellerparosjen kan legges diretie |

grunnen. L dette tilfelle vil vekten av utgravet nasse vaore
stgrre enn den sanlede effekt av nyittelast og den grunnvenns~

senkning son vil oppsté som fdlpe av drencring av underet

og kjelleren. Gulvene vil derfor ikke T8 setninger soa fylge
& EJ i .

av konsolidering 1 den underliggende leire. Setningeme vil dermed

]

3 bli hegrenset til clastiske selninger, og antas & bli meget sy

¥

E. UTGRAVING

Med gulvkoter som nevnt 1 khapitel D ovenfor vil stdrste grevedybde

£
bli av stgrrelsen 3 m. Gonerelt kan ubgravingen utfdres &pent nmed
reveskrdning 1:1 uwten inndeling 1 scksjoner. Vi har ennd ingen
& (i [ &

a

Aende kabler og ledninger pd tomten

fullstendig oversikt.over bes
| Apge
A

et

S
L

A
vg i naboleget, helld&r©ver tilstgtcende nabobypningers fundomentering,

kjellerkoter osv, Dissce forhold mé klarleppes 1 detalj Tyr det
utarbelides graveplan med beskrivelse av utgravingen og de ngdvendige

sikringstiltak. S&vidt vi forstdr vil kjellergarasjen bli liggende

¢4 vegg med perssjen i Brage-Tram bygeet (gulvkote 43.9).

Sl

nerimnest veg

Gravingen mé utf@gres med bakgraverubstyr Tra naturlig terreng. Ved
gravingen vil men komme ned 1 de sensitive lelrmessene, og det méd
vises akisomhet slik al grunnen under ferdig gravenivd ikke forstyrres.
Vi vil foresld at gravingen i leirmsssene utfdgres med graveskuffe

med plen skjzr (uten terner).

De tilstyfrmende vannmengder antas & bli beskjedne, men det gigres
spesielt oppmerksom pid at det skel lite venn til fgr massene blir
oppbldtte. Ved trafikk i byggegropen vil slike masser fort L1

nermest flytende. Kjigring med lastebiler eller andre anleggsmaskiner

i bunnen sv bypgegropen mi ikke forelomme. Vi vil anbefale at det pd
Y GECHEIOL

S

. L

Terdig gravenivd legges av magerbetong 1 taki med utgravingen. 'y..

Bensk fgr utlegzing av magerbetong md utfgres for hind, e
£E & O o

F. DRI T, VEIER 0G PLASSER.

For & sikre tgrr underetasje og kjellerpgarasje md det legges drenasje
& O < &)
rundt grunnmurene og wmder gulvene. Vi vil snbefele at drenasjer

utf@gres som vist pd prinsippskissen, legning nr. LO00-98.
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-5 - 10/12.0971,

For evenluell oppfyiling under veier og plasser snter vi et

leget av sandige of grusige msssen t terreng vil vere

cegnet. Som kelsen ganske

vorierende fra sted til sted pa tomben s at vi venskelip
2
kan si noe bestewmbt om hvor mange n” det dreier seg om.

G. SLUTTEE!

Vi vil be om & T8 planene Torelaghtil endelig vurdaring av de

geotekniske forhold nir forprosjektet er utarbeidet.

HORGSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S
Jan ¥

A.G. Bverland

> 5
ST I
ol

0.8. Pstmoe
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NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S
Jan Friis

Boringsutstyr. Opplegning av resultatet av sonderhoringer

HENSIKTEN MED MARKARBEIDET

Sonderbaringer med forskjellige typer redskap brukes for & f1 den forste orientering
om dybdene il fjell eller fast grunn samt art og lagringsfasthet av massen. Ved
sonderboringene finnes «antatt fjells og orienterende verdier for massens geotek-
niske egenskaper.

Ved provetakning og laboratoricundersskelsen av prgvene fies ngyakeige dawa for
provenes geotekniske egenskaper. Provescriene olaseres pd grunnlag av resultater av
sonderboringene og det foreliggende rekniske problem, slik at de best mulig blir
1‘cpr<:scn%ntive for byggegrunnen.

Undersskelsene i marken kan foruten sonderboring og provetaking omfatte mi-
ling av grunnvannstanden eller porevannstrykker ved piezometere, vingeboring for
skjurfasthersbestemmelse, belaseningsforsok direkte pi grunnen eller pd peler, set-
ningsobservasjoner osv,

DREIEBOR
er 20 mm spesialstdl i 1 m lengder som skrues sanmmen med glatte skjgter og som
nederst har en 30 mm skruespiss. Boret belastes med 100 kg og dreies ned for hind
eller motor.
Motstanden mot boret tegnes opp med en tverrstrek nd borhullet dit borspissen er
nidd for hver 100 halve omdreining. Antall halve omdreininger pifores hgyre side
av borhullet.

Skravert borhull angir at boret er sunket uten dreining for den belastning som er
pifpre venstre side av borhuller. Er borhuller snerker med kryss beryr det at boret

er slite ned.
Dreicboret gir forholdsvis god orientering om art og lagringsfasthet av den rmasse

som det bores gjennom,

RAMSONDERING

utfgres med 32 mm borestdl i 3 m lengder som skrues sammen med glatte skjgeer
og som nederst har en 40 mm sylindrisk spiss. Boret rammes ned ved hjelp av et
fallodd pi 75 kg, som fdres pd borstangen og drive. av en morornokk.

Rammearbeider registreres som de antall slag med falthoyde §0 cm som skal il
for 3 drive boret ned 50 ¢m. Resultatet tegnes opp ved & avserte rammermotstanden
Veke av lodd % fallhgyde

AL AV RS —
Qo = Synkning pr. slag (e ’m)
som funksjon av dybden.
Qo = 1-3 tm/m tilsvarer en l_os grunn,
Qo = 1020 tm/m tilsvarer en fasc grunn.

Ramboret har normale storre nedtrengningsevne enn dreieboret, men gir mindre

palitelige opplysninger om arten av jordmassene. Ramborer gir gode opplysninger

om den dybde peler mi rammes til for 3 oppnd den forutsatte bereevne.

SPYLEBOR

bostir av 34" ror som spyles ned i grunnen ved hjelp av trykkvann fra lednings-
aetret eller fra en motorpumpe. Spyleborer er nederse forsynt med en spylespiss
med tilbakeslagsventil og gverst en vannsvivel. Spyleborer er egner for oppsgkning
av fjell i finkornet masse, men boret stopper lett 1 grove masser. Spyleboret gir 1
alminnelighet ikke pilitelige opplysninger om grunnens art.

PROVETAKING

De vanlig brukte proverakere er 40 og §4 mm stempelbor. Begge provetakere bestir
av en tynnvegget sylinder, som forbindes opp til terrengoverflaten ved hielp av
5/4 rgr. Nederst i sylinderen er et stempel som er forbundet til overflaten med
borstenger. Stempeler er fastlist | sylinderens nedre ende ndr provetakeren presses
ned til snsket dybde. Nir en prove skal tas, frigjores ldsen, stempelet holdes fast
og sylinderen presses ned ved hjelp av forlengelsesrorene og skjarer ut proven.

Provetakeren trekkes opp og ctter forsegling med voks blir provene seade til labora-
toriet for undersokelse,

RAM-PROVETAKERE

brukes i meger fast masse. De er i prinsippet som 40 og f4 mm pravetaker, men
vesentlig solidere, slik at de kan rammes ned i grunnen. Provene blir ikke ufor-
styrrede, men blir representative for grunnen hva de gvrige geotekniske egenskaper
angir.

o
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Bilag 1, side 2

RORKJERNEROR (e RIS Br01,
(tubkjernebor) brukes til provetaking i fasce masser. Et 37 foringseor med spesicll i mdhs mizd lirslrannend
5 1 s rd £
sko og slagstykke rammes ned med et 150 kg fallodd. Pedver av massen trenger opp ‘1 7=

giennom skoen og inu i et indre rgr som av og til tas opp op témmes for prove-
masse.

VINGEBOR

brukes for direlte bestemmelse av leirens skjerfasthet i marken uten 3 :1 app

praver. Ee vingekors som ligger inne i en beskverelsessko fores ned til 60 cm over

den dybde det skal mailes og vingekorser skyves ur av beskyutelsesskoen og ned

i leiren. Vingekorset er forbundet opp med borstenger, som gjor dec mulig i dreie

vingekorset runde ved hjelp av et instrument som samiidig registrerer det maksi-

[]]'J.lL’ f\][ﬁj‘ﬂﬂsmﬂlnellt k\'(‘(] bl’ll[lkl ; lcirnmﬁsen rundl Vii]ngOfﬁEt. Skilﬁffﬂﬁtl}cten L
finngs av en kalibreringskurve.

j- —BoSAYIEEAT AR

}., e digehans

&

PORETRYKKSMALING, BESTEMMELSE AV GRUNNVANNSTANDEN Lﬂwuqa Vemastone s,
Gt 210 % £r mencsraler
Et piczometer for miling av porevannstrykket eller grunnvannstanden er et sylin-

drisk porast filter med 32 mm diameter. Filteret presees ned i bakken ved hjelp av

forlengelsesror, Tra filreret gir et stigerar av plast opp gjennom roret, Poretryk-
5 o

ket bestemmes ved miling av vannstanden 1 roret ved et elekerisk instrument eller

ved ct tilkoblet manometer. T Testang e
En bronnspiss brukes til 3 finne grunnvannstanden i grov sand og grus. Vann-
standen miles dirckte i rgret. —Ror

|~ Pl i

FJELLKONTROLLBORING : ——

foregdr med vognbormaskiner av type Atlas Copco BVB-21. Bormaskinen er mon-

tert pi en foring pd en vogn. Mating og opptrekk skjer via kjedetvekk fra en luft-

motor. Lil beringen brukes 32 mm borstenger i 3 m lengder, som skjates ved hjelp

av muffer med repgjenger. Det brukes vanligvis 48 mm hardmetallkrysskixr og A
P - 1, oty T~ g 3 % o1 £ lf exr e d

vannspyling. Maskinen krever en ca. 9 m?3/min. kompressor og 6 ato lufrurykk.

Med dette utstyr kan bores gjennom all slags grunn fra leive tl sceinfylling, Over- ﬁ’”””"‘{

gangen mellom lps masse og fiell konstateres ved sket bormotstand og ved at baorin- bt (o e,
o fet fol N G elie Loy Far Aoy Hierals

gen gir jevn fremdrift i fjell. Det bores vanligvis 3—5 m ped i fjellet for & pavise J

fjellets beliggenher med full sikkerhet.

ROTASJONSBORING fc];_’//ﬁoﬂilfo//bor//?y

foregdr ved hjelp av en diamantbormaskin, som roterer og mater et tgr ned gien- .

nom massen. Roret er nederst piskrudd hardmecall- eller diamantkroner, Inne s

reret fores borstenger som nederst har et kjerneror med plskrudde hardmetall- eller 1 .,

diamantkroner for boring gjennom storce stein og {or boring ned 1 fjeller for pa- 1l Lesre

visning av fjellets beliggenhet med full sikkerhet, Man fir kjerner av stdrre stein ”

fjeller. Til kjoling av kroner og stabilisering av borhuller brukes enten wvann-

og av fjeller, men kun lite representarive prover av den masse som ligger over .
: St (TD
spyling eller spyling med tung borvaske. )

I!: Sand
5 T
o o e }i — -
HJELPEUTSTYR 1l
bestdr av rac av forskjellig art som kan senkes, spyles eller rarames ned i grunnen H Fas i morene
for utfering av borhuller, og som ofte er forsvnt med en rammespiss som kan 1
{i

tas ut av roret nir dette er rammet ned til dasker dybde. \Z‘%(R,
Tung borveske brukes i stor utstrekning ved pravetakning i sand og grus. Bor-

vesken bestir bl a. av oppslemmer bentonic eller leire og hindrer borhull i sand Fralt

fra & rase sammen, i .
I spesielle tilfeller blir borvesken pumpet ned gjennom en meisel sora lgsner massene

ved bunnen av borhullet.

Det brukes motornokker, motorpumper og bortirn som muliggjer at redskapen kan
- heises opp til 20 m i luften over bakken uten i skru av rgr.

Nederykningsik og forankringsrammer, sandpumoper, verkegy, arbeidsbrakker osv.

er venlig hjelpeutstyr.
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NORSK TEKNISK BYGGEKONTROU. A/S
Jan Friis

Geotekniske definisjoner. Laboratorieundersgkelse av praver

EIRE
er et m’cg:u finkornig materiale med kornstorrelser ned il noen tusendels milli-
meter, of livor omtrent halvparten av volumet opptas av vann, Ved en gkaing av
Belastningen oppstir purcmun:rz)ﬁc sorn etterhvert ebber ut. Denne konsolidering

krever tid og medfgrer setninger ag bare en langsom gkning i faschet,

SAND

er et grovkornet materiale, hvor porene kan utgmre 2060 9, av volumet. Ved
en belastningsgkning vil pmwaantrr}u{kct straks dreneres ut og sctningene og
fasthetsekningen kommer raske.

SILT (MOSAND og MJELE cller KVABB) er mellomjordarter med kornstgrrelse
0,060,002 mm.

MORENE

er en usortert istidsavleiring inncholdende alle kornstgreelser fra leire til store stein.
Det skilles mellont grusig, sandig og siltiz morene samt moreneleire ut i fra den
kornstgrrelsen som dominerer jordarten.

SKJAERFASTHETEN (k, Su clier T

av en leire bestemmes ved koousforspk cller ved trykkforsek med uhindret side-
utvidelse pd uforstyrrede prover. Ved trykkforsuker settes skjmrfastheten lik halve
trykkfastheten, Ved konusforssker miles nedsynkingen av en konus med bestemt
form og veke og den tilsvarende shjmrfasthetsverdi tas ue av en tabell

Ved Lkonusforspl, enaksiale [rvfd\-fmsék cller vingeber bestemmes den udrenerte
S]x]’%tfaﬂhm hvis anvendelse i *mc{kmske beregninger eor bot;m‘; t av at belast-
ningene pAferes sdvide hurtig at jerdarten ikke fir mlcdnmg il & avgi eller oppta
vann og endre sin >ix.}‘l,t‘f‘1§th?t tilsvarende.

Skjwcfastheten uttrykkes 1 t/m? og opotegnes oftest i diagram pd tegningene med
angivelse av bruddformasjonen.

SKJERFASTHETSPARAMETRENE (¢’ og ')

(M:}syneidtcude kohesjon og frilisjonsvinkel») bestemmes ved triaksialforsgk og
angir hvorledes skjzrfastheten varierer med spenningen. En sylindrisk prave om-
sluttes mcd en gummihud og fir konsolidere med fri drenering under allsidig
1 trykkselle. Prgven blir derncest belastet aksialt til brudd, mens
et mailes. Resuleater av flere forssk med fouk;dhgc konsoliderings-
tryk 1; fu.ms,i]ks i et Mohr's diagram hvor skj erfastheten angis zom funksjon av
de effektive hovedspenninger.

Skuqf’m;Msparametzenc mi kjeanes for § kunne utfgre beregninger hvor der mi
1as hensyn tl endringene i grunmcas skjmrfasther som folge av endringer i belast-
ningene og porevannstrykket.

SENSITIVITETEN (S)

er forholder mellom en leires udrenerte skjerfasthec i uforscyrret og i omrert
tilstand, som bestemt ved konusfersok. Sensitiviteten varierer vanligvis ved norske
leirer mellom verdier pd ca. 3 til verdier stgrre enn 100 (kvikkleirer).

RELATIV FASTHET (Hy) i
er et sammenligningstall som gic nzzrykk for hvor lgs en leire er i omrgre tilstand.
Hi bestemmes ved konusforssk og varierer vanligvis mellom verdier pd ca. 80 «il

verdier under 1.
Vi definerer en kvikkleive somy en leire med Fl1 mindre enn 3.0, hyilket tilsvarer

en flytende konsistens.

VANNINNHOLDET (W)
angir vekten av vann i % av vekeen av fase steff i prgven og besternmes ved
tgrring under 110° C.

Ved saf‘dpr;iw,r kan der bero pi wifeldigheter hvor meget vann det er i porene,
lezmn oppgis der vanninnhold som tilsvarer vwnfylu. porer ved den milte

porpsitat.
MNormalt vanninnhold { norske leirer ligger pd omkring 3§ %. Heyt vanninnhold
tyder pd hey kompressibilicet.

T sty
1
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Bilag 2, side 2

FLYTEGRENSE (W) og UTRULLINGSGRENSE (W) o s G o
(Atterbergs grenser) er det vanninnhold hvor en orarare leire gir over fra plastisk S S S
til flytende konsistens henlioldsvis [ra plastisk til smuldrende konsiscens,

F £
Vanninnhold, flytegrense og utrullingsgrense settes gjerne opp i er felles diagram,
som gir oversikt over karakreristiske egenskaper ved leirlagene. © g i
AR Y
i
[

PORGSITETEN (n)
er volumet av provene i 9% av totalvolumet av preven. En leire har normalt porasi- s :
teter pi omkring 50 ¢5. En sand kan ha porgsiteter fra ca. 20 % tl ca. 60 %.
En hgy porpsitet tyder pd hoy kempressibilitet.

s

Porerid

PORETALLET
: o) . Finsto berstoned-
er definert som forheldet mellom porevolumet og volumer av fast stoff i en preve. itors Vor

N

a7y

o B M7
" 577

ROMVEKTEN (vy)

cr vekten pr. volumenhet av proven. Romveke, vanninnhold og porgsitec er sam- We L L o
mcnhm'sgendc verdier ved \'zmniyftc prgver og er alle uttrykk for lagringsfascheten /0 &
A
TORR ROMVEKT (vp) &
er vekten av tgrrstoffer pr. volumenhet av en prgve. ﬁ .
22
= e
: - 2
PAKNINGSFORSOK (Proctor-forsgk) S S
utfores for 3 bestemme hvorledes en jordart hest kan komprimeres (sammenpakkes). " 24 e %
Praéver av den masse som skal undersokes innstampes i en sylinder ved forskic]hge *ir.‘ N ?9\
vanninnhold. Komprimeringsarbeider holdes konstanc (6 kgm/em? eller 25 kgm/cm®) N /~\\ =8
og for hverc forsok bestemmes tore romvekt og vanninnholder. Resultatenc frem- B -~ \\“3@,
stilles i et diagram der torr romyeke vises sem funksjon av vanninnholdet, o L
I8
2 : s % IS
Proctor-maksi=um er Jden maksimale oppnidde torre romvekt. Det tilsvarende :é
vanninnhold beregnes som det optimale vanninnhold. o 18 J

s 7 9 w83

FHUN N it
HUMUSINNHOLDET (o) Vaaminabeld. w. %

blir bestemt ved en kolarimetrisk natronlutmetode og angir innholdetr av humu-
fiserre organiske bestanddeler tilnzrmet i €5 av torrstoff. Det tallmessige wrerykk
har sin verdi bare for sammenligning. Hoye humusionhold pi 2-—3 9 gir hev
kompressibilitet og lang konsolideringstid.

KOMPRESSIBILITETEN

miles ved odometerforsak, hvor en leirprove pifgres belastning trinnvis og sam- ?\c\" Belastaing P Vmt*
mentrykningen avieses pd hverr belastningstrinn for bestemte tidsintervaller, Ved X al W@ o wo
forsaket bestemmes jordartens sammentrykningstall og konsolideringskoeffisient som @
giv grunnlag for beregning av setningenes storrelse og tidsforlgp. §
' I R o) e S

by
KORNFORDELINGSANALYSE x %
utfores ved sikting fra fraksjonenc stgrre enn 0,012 mm. For de mindre pactikler ?é X
bestemmes den ekvivalente koradiameter ved hydrometeranalyse. Materialer slem- £ S \\_
mes { vann og suspensjcnens romvekrs miles med bestemrte tidsintervaller ved et 3 O gr— \
hydrometer. Kornfordelingskurven beregnes ue fra Stokes lov om partiklers sedi- * \
mentasjonshastighet. Q"E_)

)

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kovnfordelingsanalysen og den kapillers stigehgyde 1 massen som
males i et kapillarimerer, Telefarligheten graderes i gruppene T 1 (ikke telefarlig,
T 2 (lite telefarlig), T 3 ¢(middels relefarlig) og T 4 (meget telefarlig).

Jorre | Ot | Sara | Gras %
PERMEABILITETSKOEFFISIENTEN (k) 5
er definere ved Darcys lov, V. = k - I, hvor V er strgmningshastigheten av pore- §
vannet og I er gradienten. k uttrykkes vanligvis i cm/sek. og ligger for leiver i om- Shearmes | [faAles g
radet 108 til 10— em/sek. og for sand i omridet 10—1 til 103 em/sek. Under e 0% 3
en gradient pi I = 1 kan strpmaingshastigheten i fet leire folgelig vare sd liten som §

- 1 em i fret / ‘\ é{.

i’ ! s
Permeabilitetskoef fisienten kan beregnes ut fra ddsforlgpet ved adometerforsgk z T G ol
cller kan besternmes ved direlite forsok, hvor det miles den vanamengde som gir w572 @0 128
giennom en prove med et bestemt tverrsnitt under kjent trykkfall, Hecoctomeres ¢ wwr?
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NORSK TEEMISK Drenasje nrur
BYCGEHONTRGLL AS .
JAN FRIIS Prinsippskisse 20

) . L
Ferdig planering

Tette

l
Tithakefylt e 50 c!m. massar

<

utgravd masse ,L TR —

Sand, grus
(Filtermasse

Groveskraning J

it g *
ﬁl,'.*

,Z_@:m ,{

Mufferor ( Betongror )

{ Sand-grus )
Filtermasse

Merknader: .

1. Det bgr normalt snvendes 4" ~ 6" betongmufferdgr. Dersom grunnvennet er
aggressivt, {myr, sulfatholdig grunnvann e.l.) benyttes spesielle rgr
av motstandsdykiig nateriale.

2. Rdrenden settes halvt inn 1 muffen og senﬁreres, f.eks. ved hjelp av
smid stein i muffen.

3. Rgrskjgtene skel dekkes med ren singel.

Glassvabt, treull eller andre organiske materialer skal ikke anvendes
over rﬂr:&aﬁtenc‘

L. Filtermsssc av sand og grus i rgrsengen ofg over rﬁrcne skal hindre at
finkornede masser(finsand, silt og leire) vaskes inn 1 rgrene. Det
skal benyttes filtermasse med kornfordeling som er avpasset etter de

=, nasser som skal dreneres (kfyr. filterkrav).
5. Det skal vere forbindelse Tra grus— eller kultlag under kjellergulvet
til drenasjesystenet.
! N ao
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45,1
431 30.9

459 )
Vimz 287 5840

46.9
©® &358'5"

BORINGER UTEN NR.UTFRT AV N.T.B. 1967

¥ Ramsondering

_— Terreng (Burn) kote
Borhull nr. —————————
Antzic fellkots
Borbok nr. 4381 Lab. bok ar. 897

Kartgrunnlag:
Utgangspuoke for sivellement: PP 319 Hx44, 318

® ODressondering B Fisllkontrollboring ) Pravesere + Vingeboring
O Enkel sondering \’é}» Kjernaboring [ Provegrap < Poretrykksmiling

Borer dybde + (baret i fjell)

Bokst. Forandring Dato | Bokst.

Forandring Dato

SARPSBORG POSTHUS

SBED
BORPLAN

1:500 [

Milestakk Tegn.LEK | Date 8.12.71. |

Trae,

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S
JAN FRIIS

Thy. Meyersgt. 9, Oslo §
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ANT SAND, GRUS

,TVF‘RQEJ;E'X?E,,, ___PROSJ BYGG
PROFIL A-A
SANDE SUNDVEIEN _
ST
45— B! — ———— 45
f)
08
06
TS
40 0 | — 40
98 o Tk RE, sANDIG e N =33
0 |m.jernsulfid
: ] 5 Mp
200 ANT. GRUS
30 e e s RSN 30
PROFIL B-B PROSJ BY6G J[’ vB1
| PROSS. BYG6, . . . L 472 .
; 1472 .
BR.YV. ST 112.71 B S
s e e e e e i
Pe2 282 e ANT. FYLLMASSE : ‘
—-—————— ANT. 16RRSKORPE e < . I 4 —~—— 45
} Il ): ,+3 4
Il AT |
Il !
1]
O o N 0 ;
ANT LEIRE
ANT. LEIRE
35 —_— e —— — s
|
i
Soks| Forandring Duta |Bokse. Forandring Dao |
fecasulbopadls Malestokle | Tegn. LEK| Dato 8.12 71,
30— ) . WOANLGRUS 2wl SARPSBORG POSTHUS =
~ |SBED 1200
PROFIL A-AOG BB
2!‘-1

JAN FRIIS

Thy. Meyersgt. 9. Oslo 5
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