Overordnet lokalklimaanalyse
for Sandesund-Greaker
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1. Oppsummering

Denne utredningen er en overordnet lokalklimaanalyse som har vurdert topografi og veerdata
for hele planomradet. Planomradet er stort og det kan veere lokale forskjeller innenfor de
ulike temaene. Dette dokumentet skal derfor ses pa som et grunnlag for videre utredninger i
de enkelte reguleringsplanene og byggesakene.

Planomradet ligger i skranende terreng mot syd og ned mot Glomma med brattest terreng
mot vest og flater ut mot gst. Terrenget er ogsa preget av sprekkdaler som gar fra raet i nord
og munner ut i Glomma. | sprekkdalene og langs elven kan det fgres kald luft som det er
viktig at ikke stagnerer, men far ga ut i elven og fares videre med denne. Det er ogsa viktig &
sikre flomveier for & forebygge skader ved styrtregn. Det forekommer ogsa flom i Glomma og
det er viktig a ta hensyn til kartlagte flomsoner ved plassering av ny bebyggelse. Omradet
har gode solforhold og relativt milde vintre hvor temperaturen ofte svinger rundt O.
Beplantning gjer seg gjeldende i nesten alle fagfeltene. Beplantning kan bidra til & skjerme
utearealer for kaldluft og vind, det er viktig bidrag for renere luft og for overvannshandtering.
Beplantning kan ogsa bidra til & skape svalere omrader pa varme sommerdager og lune
omrader pa kalde vintre. Det bgr vurderes a ta i bruk bruke blagrenn faktor ved regulerings-
og byggesaker i planomradet for a sikre omfang og kvalitet pa grantomradene.

2. Innledning

Kommunedelplan for Sandesund Greaker er et viktig utviklingsomrade i Sarpsborg kommune
og er godkjent som pilotprosjekt i Framtidens byer. Formalet med kommunedelplanen er &
legge til rette for fortetting og transformasjon fra industri og lager til stgrre andel bolig og
lettere naering. Lokalklimaanalysen skal bidra til & lage trygge og gode boligomrader og legge
til rette for en best mulig utnyttelse av omradet.

Hensikten med arbeidet er a utarbeide en overordnet lokalklimaanalyse for planomradet til
kommunedelplan Sandesund-Gredker som redegjar for de lokalklimatiske forholdene som
bar tas hensyn til i planarbeidet.

Klimaanalysen avdekker naturgitte forutsettinger gitt av meteorologi og topografiske forhold,
samt menneskelige faktorer som har innvirkning pa lokalklimaet. Det vil si at
lokalklimaanalysen ser bade pa terreng og klima, men ogsa for eksempel veianlegg, fyllinger
0g annen bebyggelse.

Naturgitte faktorer tar for seg topografi og meteorologi som f.eks. vind, temperatur, naturlig
vegetasjon og kaldluftsdrenasje.

Menneskeskapte faktorer er f.eks. luftforurensing, bygde elementer og beplantning.

Lokalklimaanalysen skal benyttes som del av grunnlaget for forebygge problemer knyttet til
darlig lokalklima og til viss grad darlig luftmilig i stedet for & foresla avbgtende tiltak i
etterkant. Det er ogsa et viktig grunnlag for & forebygge miljgskader. Ved & ta hensyn til
lokalklima kan man bidra til & heve kvaliteten i et omrade for bade helse, trivsel og milja.
Lokalklimaanalysen skal blant annet bidra til at:

e bolig og rekreasjonsomrader ikke lokaliseres til vindeksponerte omrader

e bolig og rekreasjonsomrader legges til omrader med best mulig luftkvalitet

o bebyggelse ikke demmer opp for ventilerende vinder som skaper turbulens eller

negative korridoreffekter



e grgntareal og omrader til rekreasjon, lek og uteopphold ikke legges til skyggefulle
omrader.

e naturlige flomveier lokaliseres og sikres for & ivareta et godt overordnet
flomveisystem.

3. Omradeavgrensing

Planomradet for kommunedelplan Sandesund Gredker avgrenses av Rolvsgysund bru vest
og Sandesundbrua i gst, fv 109 i nord og Glomma i syd. Undersgkelsesomradet tar
utgangspunkt i planomradet samt de omliggende omrader som kan ha lokalklimatisk
pavirkning pa planomradet.

Planomradet
4. Dagens situasjon

4.1 Beskrivelse av planomradet
Geografisk ligger planomradet i skrdnende terreng som stiger fra elven og oppover mot nord.
Terrenget er tilneermet flatt i syd/vest og stiger etter hvert kraftigere mot nord og gst. Dette
gir deler av omradet til dels krevende terreng & bygge i, men gode solforhold og flott utsikt
utover elvelandskapet.

Hgydelagskart: Bla er lavest og rgdt er hgyest, fra 1- 34 meter over havet




Omradet er i hovedsak utbygd med industri og lagerbebyggelse mellom fv 557 og Glomma
og boligbebyggelse mellom fv 557 og fv 109. Omradet har mye eldre bebyggelse fra
industriens tidsalder, opprinnelig med arbeiderboliger nzermest industriomradet og
direktarboliger lenger oppover assiden. P& Gredker ligger tammerlageret pa flata mellom
gamle Gredker sentrum og elvebredden som ubebygget. Temmerlageret er under regulering
til neeringsomrade. Vest for Alvim renseanlegg er det ett jordbruksareal med dyrket mark. @st
for renseanlegget ligger Alvimdammen.

Det er mangel pa grgnne rekreasjonsarealer innenfor planomradet. Glommastien og
elvebredden har stort potensial for & kunne utvikles til en blagrenn korridor med kvaliteter
som rekreasjonsomrade.

Fv 109, fv 557 og jernbanen gar pa langs igjennom omradet og pa tvers av dalene og asene.
Dette har medfart terrenginngrep med bade skjeeringer og fyllinger. Vei og jernbane demmer
ogsa opp for tidligere bekkelgp. Med unntak av Alvimbekken som gar i dagen mellom
Tunejordet og Alvimdammen, er de gamle bekkene lagt i rar.

4.2 Geologiske forhold
Fra raet, nord for planomradet, strekker det seg en serie lave aser og sprekkdaler som ender
rett for elvebredden. Starsteparten av planomradet bestar av ulike former for lasmasser.

Lgsmassekart - viser raet (grgnt) og asene (rosa) og sprekkdalene med Igsmasser (bla)



Beskrivelse fra Igsmassekart (nasjonal lgsmassedatabase, NGU):

Omrade Farge | Type Definisjon

Syd-vest Gra Fyllmasse Lasmasser tilfgrt eller sterkt pavirket av

og gst (antropogent) menneskers aktivitet.

@stre midt | Bla Hav- og fjordavsetning, | Finkornige, marine avsetninger med mektighet
sammenhengende fra 0,5 m til flere ti-talls meter. Avsetningstypen
dekke, ofte med stor omfatter ogsa skredmasser fra kvikkleireskred,
mektighet ofte angitt med tilleggssymbol. Det er fa eller

ingen fiellblotninger i omradet.

Vestre midt | Lys bld | Hav- og fjordavsetning | Grunnlendte omrader/hyppige fijellblotninger.
og strandavsetning, Tykkelsen pa avsetningene er normalt mindre
usammenhengende enn 0,5 meter, men den kan helt lokalt veere noe
eller tynt dekke over stgrre. Kornstgrrelser angis normalt ikke, men
berggrunnen kan veere alt fra leir til blokk.

Innslag Rosa Bart fjell Brukes om omrader som stort sett mangler
lgsmasser, mer enn 50 % av arealet er fjell i
dagen.

Nesgya Gul Elve- og Materiale som er transportert og avsatt av elver

bekkeavsetning

og bekker. De mest typiske formene er
elvesletter, terrasser og vifter. Sand og grus
dominerer, og materialet er sortert og rundet.
Mektigheten varer fra 0,5 til mer enn 10 meter.

Lgsmassekart for planomradet

5. Omradets klimatiske forutsettinger

5.1.1 Vind

Arsgjennomsnitt over en tidrsperiode viser fremherskende vindretning syd-vest og nord-gst,
langs med sprekkdalene og askammene. De kraftigste vindene kommer fra syd-vest og
blaser innover land. Vindroser for sesongene viser at det ogsa forekommer endringer i lgpet
av aret med vind fra nord-gst p& hgst og vinter og fra syd/syd-vest om varen og sommeren.




Vindrose, frekvensfordeling av vind

Vindretning deles i seltorer pa 30° 3190 SARPSBORG

Frelvensfordeling av vindhastighet i prosent %
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Ulike aktiviteter har ulik toleranse for vindstyrke. Lawsons komfortkriterier bar derfor benyttes
i videre detaljering av utbyggingsomrader (reguleringsplaner og byggesaker).

Kategori | Omradetype Uakseptabelt Akseptabelt

1 Veier og parkeringsplasser 6% >10.5m/s | 2% > 10.5m/s
2 Fotgjenger til og fra arbeid 2% >10.5m/s | 2% >8.0 m/s
3 Fotgjengeromrader 4% > 8.0 m/s 6% > 5.5 m/s
4 Fotgjengeromrader for stdende 6% > 5.5 m/s 6% > 6 m/s

5 Inngangspartier bygninger 6% > 5.5 m/s 4% > 3.5 m/s
6 Uteareal for sittegrupper 1% > 5.5 m/s 4% > 3.5 m/s

Lawsons komfortkriterier. (% angir prosent av tiden)

5.1.2 Sol

Omradet skraner hele veien oppover
fra syd mot nord. Den buktende
elvebredden gir noe variasjon i
solforhold, men generelt sett er
solforholdene gode. Selv om solen star
opp allerede kI 4:05 og ned kl 22:33 i
juli gjer det bratte terrenget at man ikke
far med seg de siste soltimene. Januar v
har de korteste dagene da solen star
opp kl 9:11 og gar ned igjen allerede
15:27.
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Soldiagram som viser solvinkel og
solens posisjon gjennom aret med
utgangspunkt i stedets breddegrad.




Terrengets stigning mot nord er ogsa positivt for sol-skyggeforholdene da det vil gi kortere
slagskygger der terrenget stiger. Himmelretningen gjer ogsa at man ikke far skygger fra

terrenget.

lllustrasjonen viser slagskygge pa
villa, 5 etg. og 7 etg. i juli og

september. Det gir pa det meste
et utslag pa ca 3-4 meter forskjell

5.1.3 Nedbor

pa skyggens lengde i flatt terreng
og terreng som stiger mot nord.

Arsoversikt over nedbgr de siste ti arene (storm.no) viser et snitt p& 7,5 nedbgrsdager” pr.
mnd. med november, desember og januar med flest nedbgrsdager (10 og 9 dager) og

februar og mars med feerrest nedbgrsdager (5 dager).
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Diagrammet viser manedsverdier av nedbgr mellom 2004 og 2013.
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Nedbgrsinformasjon fra met.no viser at Sarpsborg har middels nedbgrsmengder sett i
sammenheng med resten av landet (se faktaboks). Diagrammet viser at de starste
nedbgrsmengdene kommer i oktober og november mens de tgrreste manedene er februar
og mars. Sammenstilling av manedlig nedbarsmengde pr. ar viser at det er lite forskjell fra ar
til ar, men med topper i 2006, 2011 og 2012. 2013 har den absolutt tarreste maneden i hele
tidrsperioden med kun 1,7 mm. i mars. 2014 sa langt viser januar og februar som er langt
vatere enn gjennomsnittet mens juni og juli har veert den nest tgrreste i lgpet av
tidrsperioden.

Selv om diagrammene ikke viser noen tydelig tendens er trenden at det blir mer ekstremveer.
| falge rapporten Klima i Norge 2100 er det kraftig nedbar over kort tid som forarsaker flest
skader i byer og tettsteder. Dette har veert en gkende tendens de siste arene. Vi ma veere
forberedt pa at det i framtiden vil kunne komme flere tilfeller av styrtregn. Sammen med gkt
urbanisering og medfalgende gkning av tette flater er det viktig & sikre gode flomveier for a
forebygge skader pa bebyggelse og infrastruktur. Det er derfor viktig at flomveiene pa tvers
av planomradet holdes apne for & kunne lede store mengder overvann fra styrtregn uhindret
ut i Glomma. Overvann ma ledes under vei og jernbane som lett kan bli demninger for
flomvann.

5.1.4 Flom

Flomfare kan knyttes bade til havnivastigning, stormflo og urban flom som et resultat av
kraftig nedbgr. Urban flom som fglge av styrtregn er omtalt i foregdende Kkapittel.
Planomradet strekker seg fra gst til vest langs Glomma og gjer flom til et viktig tema. | en
rapport fra DSB og Bjerkenessenteret (rev.2009) papekes det at Glomma er
tidevannspavirket et stykke oppover utlgpet og medfarer at ogsa sarpsborg pavirkes av
tidevannsendringer helt opp til Sandesundbrua.

Bestemmelser i kommuneplanens arealdel knyttet til 200-ars flom gir restriksjoner for nybygg
inntil 3 meter over havet nedstrgms fossen. Elven har god kapasitet og det blir sjeldent
flomskader ved varflom. | beredskapssammenheng vil dambrudd i Sarpsfossen kunne
medfare flom eller flodbglge nedstrems. Det er viktig & sikre elvebredden mot erosjon og
utrasing. En tilstandskartlegging i Glommas strandsone nedenfor Sarpsfossen fra 2011 utfart
av NVE viser til ulike bryggetyper hvor stalspunt med ulike fyllinger virker som den mest
stabile og sikre typen.

Ved hgy vannfgring benyttes elven i omradet ved Sandesund under varflommen av
elvepadlere og surfere.




5.1.5 Temperatur

Tall fra met.no over manedlig gjennomsnittstemperatur over en tiarsperiode (2004-2013)viser
relativt jevn temperatur i sommerhalvaret mens det i vinterhalvaret er starre svingninger. Om
vinteren svinger temperaturen ofte omkring 0 og det er kun 2010 som utpeker seg med en
kaldere vinter enn de andre arene.

grader celsius

N

(S

)

o 4

S
jan. feb. mar. apr. mai jun. jul. aug. sept. okt. nov. des.
= 2004 =2 2006 === 2008 ===20710 ===2012

+ 2005 = 0007 w=m2009 w==3(01] ===2013

Ved rolig, klart veer oppstar kaldluftdrenasje. Luften neer bakken i hgyereliggende omrader
og i dalsider avkjgles og synker ned i lavere omrader i terrenget. Kald luft er tyngre enn varm
luft og renner nedover dalsidene og dalbunnen som usynlige elver. Med kaldluften falger
ogsa svevestgv og annen luftforurensing. Ved kalde, stille og klare dager klarer ikke solen
varme opp luften slik at den stiger og blir liggende stille. Det dannes da et «lokk» over av
varmere luft som stenger den kalde og muligvis forurensede luften nede i dalbunnen. Det er
kun vind som kan fa lgst opp disse «sjgene» med kald luft. Nar elven ikke er frosset antas
det at den kalde luften ikke blir liggende, men falger med elven nedover.

Det er flere daler som gar fra raet og nedover mot Glomma (se 4.2 Geologiske forhold). De
fleste av disse demmes i dag opp av fv 109 og jernbanen og de kalde stagnasjonssonene
ligger derfor utenfor planomradet. Et unntak er Torsbekkdalen som ender i Sandesund ved
Torsbekkens utlgp. Langs elven er det et drag med kald luft som fglger flomsonene. Dette gir
kaldluftsoner et stykke innover elvebredden pa deler av strekningen. Dette gjelder seerlig i
omradet rett vest for Glomma papp og i Sandesund. Kaldluften vil fglge elven og sikrer
utlufting.



5.1.6 Vegetasjon og overordnet grontstruktur

| omradet mellom fv 109 og fv 557 er det mye enebolighebyggelse med private hager som
bidrar til & gi omradet et grgnt uttrykk. | tillegg er det noe frittvoksende vegetasjon i de
ubebygde omradene (gjerne bratte skraninger og dalsider, se kart) og et omrade med dyrket
mark neaer Alvim renseanlegg. Alvimdammen mellom renseanlegget og Borg amfi ma trekkes
fram som et viktig grant omrade, da saerlig pa grunn av omradets store biologisk mangfold.

Nedsiden av fv 557 preges i hovedsak av stedvis kantvegetasjon langs elvebredden og noe
opp mot veien. Dette er stort sett omrader som har vaert for smale eller for bratte til & bygges
ut. | tillegg er det starre sammenhengende grantomrader pa Nesgya og temmerlageret, men
disse er del av Gredker industriomrade og er pr. i dag ikke allment tilgjengelig.

Omradet er ogsa et viktig turomrade som del av Glommastien, men er ikke tilfredsstillende
opparbeidet til dette.

Det vil veere viktig & sgrge for & opparbeide grgnnstruktur som kan gi gode skjermede
oppholdssoner samt & utbedre Glommastien, gjerne ved a flytte den ut mot elvebredden og
kantvegetasjon.




5.1.7 Luftforurensing og luftkvalitet
Nasjonale mal for luftkvalitet? skal legges til grunn ved planlegging. Malinger i Sarpsborg
kommune viser at det ikke er problemer med svevestgv (PM*®) med unntak av helt inntil
de mest trafikkerte veiene. Her kan ogsa NOx gi darligere luftkvalitet. Det er
overskridende niv& av svoveldioksid (SO?) som slippes ut fra Borregaard.

6. Analyse

De viktigste lokalklimatiske forholdene for planomradet er oppsummert i kartvedleggene som
viser kaldluftsdrag, flomsoner og flomveier, granne omrader, terrengform og forurenset luft.

7. Konklusjoner og anbefalinger

Vind

Fremherskende vindretning er fra sgr/vest om sommeren og nord/gst om vinteren. De
kraftigste vindene kommer fra sgr/vest. Vinden gar neermest parallelt med sprekkdalene og
vinden vil kunne dra gjennom disse. Vinden falger ogsa elven og er seerlig eksponert for drag
av kald luft. Det vil veere viktig & ta hensyn til dette nar man plassering og utforming av
uteplasser slik at disse skjermes. Det bgr ogsa tas hensyn til vindforhold ved plassering og
utforming av bebyggelse da disse kan bidra til & forsterke, kanalisere eller bremse vind.
Seerlig bgr man ha fokus pa & unnga vindtunneler (lange rette gater og fasader i vindretning)
samt unnga turbulens ved & tilpasse form, avstand og hgyder pa bygninger. Dette er punkter
som ma vurderes neermere i videre detaljering av planomradet (reguleringsplaner og
byggesaker). Det er forholdsvis lite vegetasjon innenfor planomradet som kan bidra til a
dempe vindeffekter og kaldluftsdrag. Det er noe kantvegetasjon langs elvebredden som kan
dempe noe av kuldedraget som falger elven.

Sol

Planomradet har plassering og terrengform som gir gode solforhold og flott utsikt. Det
viktigste vil veere & plassere bebyggelse og uteoppholdsomrader slik at man ivaretar disse
solforholdene pa best mulig mate. Det vil ogsa veere viktig & vise hensyn til eksisterende
bakenforliggende bebyggelse som stort sett bestar av lavere smahusbebyggelse. For a sikre
dette vil sol- og skyggediagram vil veere en viktig del av arbeidet med ny bebyggelse i bade
reguleringsplaner og byggesaker.

Nedbgr

Pa landsbasis har Sarpsborg moderate mengder med nedbgr. Det antas at det framover vil
bli gkt hyppighet av styrtregn, som er den stgrste arsaken til flomskader i by. Glomma har
stor kapasitet til & ta unna store mengder nedbgr og flom, men det vil veere viktig a ivareta de
naturlige flomveiene for & forebygge framtidige flomskader. Det er ogsa viktig a ha fokus pa a
redusere mengden tette overflater og sikre at flomvann ledes utenom bebyggelsen og ut i
Glomma.

2 Retningslinje for behandling av luftkvalitet i arealplanlegging (T-1520)



Flom

Beliggenheten ved Glommas elvebredd gjer planomradet flomutsatt ved varflom. Ny
bebyggelse ma ta hensyn til kartlagte flomsoner. Det er viktig & opparbeide kantsonen ut mot
elven for & motvirke erosjon og utrasing ved hgy vannfering®. Det er ogs& viktig & sikre
flomveier og ikke bygge ned disse for & forebygge flomskader ved styrtregn og urban flom
(jfr. punkt om nedbgr)

Temperatur

Sarpsborg har ganske stabile temperaturer og vintre hvor temperaturen gjerne svinger rundt
0 grader. Plassering av bebyggelse og uteomrader bar seerlig ta hensyn til kaldluftsdrag som
folger Glomma og flomsonene. Bebyggelse bgr ikke plasseres i sprekkdalene som fungerer
som Kkaldluftsdrag for & unngd & skape stagnasjonssoner og kalde omrader rundt
bebyggelsen.

Beplantning vil virke temperaturutjevnende. Om sommeren vil det skape svalere omrader i
motsetning til apne omrader med harde horisontale og vertikale flater og om vinteren vil

disse omradene virke lunere.

Vegetasjon og overordnet grgntstruktur

Vegetasjon er viktig for a dempe vind, utjevne temperatur, handtering av overflatevann og
forbedre luftkvaliteten. Det er sparsomt med vegetasjon i omradet i dag og a bevare
eksisterende vegetasjon og etablere nye bgr gis fokus. Kantvegetasjon langs traffikert vei og
langs elvebredden anbefales viderefort da det virker positivt for luftkvalitet og demper
kaldluftsdrag. | tillegg er vegetasjon viktig for trivsel. Det bar vurderes & ta i bruk verktgy som
blagrann faktor for & sikre omfang og kvalitet pa uteomradene.

Luftforurensing og luftkvalitet

Sarpsborg har lite problemer med luftforurensing. Allikevel kan NOx og svevestav i omrader
neermest E6 og fv 109 gi darlig luftkvalitet. En vegetasjonsskjerm kan derfor vaere en fordel
langs fv 109. | Sarpsborg forekommer det ogsé& forhgyede verdier SO? p& grunn av utslipp fra
Borregaard. Dette skal ikke veere et problem pé vestsiden av Sandesundbrua og pavirker
derfor ikke planomradet.

8. Kilder

e Rapport — Klima i Norge 2100 (met.no, Bjerkenessenteret, Nansensenteret,
Havforskningsinstituttet, NVE) September 2009

e Met.no (klimadata)

e Storm.no (veerdata)

¢ Nasjonal lgsmassedatabase (NGU)

e Rapport - Estimater av framtidig havnivastigning i norske kystkommuner

(DSB og Bjerkenessenteret, revidert 2009)

o Tilstandskartlegging i Glommas Strandsone nedenfor Sarpsfossen Arbeidsrapport 1
og 2, NVE, 2011

3 Tilstandskartlegging i Glommas Strandsone nedenfor Sarpsfossen Arbeidsrapport 1 og 2, NVE, 2011



Al A

Kartvedlegg

Hoydelagskart

Terrengformer og vegetasjon
Kaldluftsdrag

Flomsoner og mulige flomveier
Egnethetskart



